PLAN DE INVATAMANT
al promotiei 2026-2028

Universitatea Transilvania din Brasov

Programul de studii universitare ~ STIINTA, INGINERIA S| MANAGEMENTUL MATERIALELOR
de masterat (iN LIMBA ENGLEZA)

Domeniul fundamental Stiinte Ingineresti

Domeniul de studii universitare

de masterat Ingineria Materialelor

Facultatea Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor
Durata studiilor 2 ani

Forma de invatamant: cu frecventa (IF)

Tipul programului de masterat: de cercetare
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1. OBIECTIVE DE FORMARE SI COMPETENTE

Obiectivul general al programului de studii este de a oferi studentilor cunostinte avansate, competente de
cercetare si abilitati manageriale necesare pentru proiectarea, sinteza, caracterizarea si implementarea
materialelor si tehnologiilor inovatoare. Programul promoveazd expertiza interdisciplinara prin integrarea
aspectelor fundamentale si aplicative ale stiintei materialelor cu abilitatile ingineresti de solutionare a
problemelor si aborddrile moderne de management, pregatind absolventii sa faca fatd provocdrilor complexe din
domeniul aplicatiilor industriale, al cercetarii si dezvoltarii, precum si al inovatiei tehnologice durabile.

Ocupatii care pot fi practicate pe piata muncii
Cod COR/ISCO-08/ESCO: Ingineri mineri, petrolisti, metalurgisti si asimilati
e Cod COR/ESCO: 214651 - Denumire COR/ESCO inginer de cercetare in stiinta materialelor
e (Cod COR/ESCO: 214652 - Denumire COR/ESCO asistent de cercetare in stiinta materialelor
e (Cod COR/ESCO: 214639 - Denumire COR/ESCO inginer de cercetare in ingineria proceselor siderurgice

Profilul de competente dezvoltat in concordanta cu nevoile identificate pe piata muncii si cu cadrul national al
calificarilor, precum si rezultatele invatarii asociate acestor competente sunt prezentate sintetic mai jos.
Prezentarea detaliata a acestora se regdseste in fisele disciplinelor din planul de invatamant.

Programul de studii universitare de masterat “STIINTA; INGINERIA SI MANAGEMENTUL MATERIALELOR"
asigura pregatirea pe nivelul 7 al EQF (ciclul Il Bologna — studii de masterat) pentru studentii care au absolvit
ciclul de licenta al programelor din domeniile: Mecanic, Ingineria materialelor, Inginerie si management.
Programul de studii universitare de masterat isi asumd misiunea de a pregati specialisti in domeniul Ingineria
Materialelor, capabili de a utiliza cunostinte stiintifice si tehnice valoroase.

In particular, programul are drept misiune specializarea absolventilor de invdtdmant superior tehnic in
proiectarea tehnologiilor de obtinere a produselor din domeniul Ingineriei materialelor avansate — metalice,
ceramice, compozite, polimeri - utilizate in industriile de varf.

Programul oferd totodatd o structura solida de cunostinte teoretice si practice de inginerie si management,
modele de gandire si de actiune orientate cdtre piatd, care sd-i permitd viitorului absolvent sd utilizeze cu
success cunostintele dobandite in mediul de afaceri, aflat in continua transformare.

Prin obiectivele urmdrite misiunea programului de studiu se incadreaza in misiunea Facultatii si in cea a
Universitdtii Transilvania din Brasov.

Obiective specifice:

¢ Dobandirea unor cunostinte aprofundate privind caracteristicile specifice ale materialelor avansate,
precum materialele metalice, ceramice, compozite etc.

e Aprofundarea tehnologiilor avansate de prelucrare a materialelor avansate multifunctionale.

e Cunoasterea si aplicarea programelor software specifice domeniului materialelor avansate.

o intelegerea tehnicilor de analiz privind caracterizarea materialelor.

e Modelarea si simularea proceselor.

e Dezvoltarea conceptelor de calitate si protectie a mediului.

e Dezvoltarea competentelor manageriale in domeniul materialelor.
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Competente profesionale si rezultate ale invatarii

Cp.1 Utilizarea conceptelor si teoriilor moderne din domeniul materialelor avansate (ESCO-evalueaza caracterul
adecvat al tipurilor de metale pentru aplicatii specifice; manipuleaza materiale; lucreaza in echipe de productie a
metalelor)

Cunostinte

RI.1.1. Absolventul defineste conceptele si teoriile moderne din domeniul materialelor avansate.

RI.1.2. Absolventul descrie modul in care produsele si procesele de inginerie a materialelor au un impact pozitiv
asupra problemelor globale si sociale, utilizand conceptele si teoriile moderne din domeniul materialelor
avansate.

Abilitati

RI.1.3. Absolventul interpreteazd datele obtinute din utilizarea relatiei structurd-proprietdti pentru
caracteristicile diferitelor tipuri de materiale si in special materiale metalice, polimeri, ceramice si compozite.
RI.1.4. Absolventul poate identifica oportunitdti si proiecteaza strategii in rezolvarea nevoilor din domeniul
ingineriei materialelor.

Responsabilitate si autonomie

RI.1.5. Absolventul are autonomie in invatare.

RI.1.6. Absolventul integreaza autonom conceptele si teoriile din ingineria materialelor in contexte noi de la locul
de munca.

Cp2. Identificarea si definirea unui subiect de cercetare in domeniul materialelor avansate si elaborarea unui
plan de realizare a obiectivelor propuse. (ESCO — abordeaza problemele in mod critic; elaboreaza proceduri de
incercare a materialelor; prezintd rapoarte privind rezultatele testelor)

Cunostinte

RIi.2.1. Absolventul poate identifica si definii un subiect de actualitate sau de maxima necesitate din domeniul
materialelor avansate prin alegerea criteriald a materialelor.

RI.2.2. Absolventul poate identifica, definii si elabora un plan specific de procesare a materialelor avansate in
functie de parametrii tehnologici in realizarea obiectivelor propuse.

Abilitati

RI.2.3. Absolventul poate elabora un plan referitor la selectarea instrumentelor adecvate in procesarea
materialelor avansate, utilizandu-le in sigurantd in vederea realizarii obiectivelor propuse.

Ri.2.4. Absolventul poate utiliza instrumente si tehnici moderne pentru a modifica, caracteriza si mdsura
proprietdtile materialelor si pentru a proiecta procese conform standardelor acceptate.

Responsabilitate si autonomie
RI.2.5. Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.
RI.2.6. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invdtare pe problematici specifice domeniului.

Cp3. Aplicarea tehnicilor analitice moderne adaptate domeniului materialelor avansate si a domeniilor conexe
(ESCO- efectueaza teste de laborator; pregdteste probe pentru analizd; efectueaza analiza probelor; utilizeaza
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echipament de analizad chimicd; aplicd proceduri de sigurantd in laborator; efectueaza analiza structural
metalurgicd).

Cunostinte

RI.3.1. Absolventul intelege in mod profund diferite tehnici analitice moderne, adaptate domeniului materialelor
avansate si a domeniilor conexe.

RI.3.2. Absolventul utilizeaza diferite tehnici si aplicatii software de modelare, simulare si optimizare, adaptate
domeniului materialelor avansate si a domeniilor conexe.

RI.3.3. Absolventul are capacitatea de a colecta, interpreta si analiza datele specifice aplicarii tehnicilor analitice
moderne pentru extragerea concluziilor relevante domeniului materialelor avansate si a domeniilor conexe.

Abilitati

RI.3.4. Absolventul este capabil s proiecteze si si analizeze experimente adecvate tehnicilor analitice modern
din domeniului materialelor avansate si a domeniilor conexe, incorporand proceduri statistice.

RI.3.5. Absolventul are capacitatea de a utiliza programe software de modelare, simulare si optimizare pentru a
dezvolta si evalua materiale noi.

Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.6. Absolventul asigurd rigoarea analizei prin selectia judicioas3 a datelor si a metodelor.
R.I. 3.7. Absolventul isi asuma responsabilitatea pentru validitatea concluziilor rezultate din analiza datelor.

Cp4. Utilizarea conceptelor de baza din domeniul managementului de cercetare in ingineria materialelor. (ESCO -
gestioneazd proiecte de inginerie; gaseste solutii pentru probleme; aplicd competente de calcul numeric; asigura
managementul de proiect; identificd imbundtatiri ale procesului; pregdteste rapoarte stiintifice; ia decizii
operationale independente).

Cunostinte

RI.4.1. Absolventul cunoaste si intelege conceptele de bazi din domeniul managementului de cercetare in
ingineria materialelor, avand posibilitatea de a aborda proiecte complexe si interdisciplinare care implica
materiale.

Abilitati

Ri.4.2. Absolventul aplicd conceptele de baza din domeniul managementului de cercetare in ingineria
materialelor pe baza unui rationament logic si complet in scopul interpretarii unor diverse tipuri de situatii,
procese, proiecte specifice domeniul ingineriei si managementului.

Absolventul concepe si desfdsoara activitati de cercetare utilizand metode stiintifice validate.

Ri.4.3. Absolventul poate efectua calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea sarcinilor specifice ingineriei
materialelor pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale.

Ri.4.4. Absolventul poate elabora si interpreta documentatie tehnicd si manageriald specificd cercetdrii in
domeniul ingineriei materialelor.

Responsabilitate si autonomie

RI.4.5. Gestioneaza activititi de cercetare individuale sau de grup.
RI.4.6. Absolventul aplic& valorile eticii si deontologiei ca inginer in domeniul materialelor.

F02.2.1-PS7.2-01/ed.3,rev.6 A



RI.4.7. Absolventul evalueaza corect volumul de lucru, gestioneaza resursele disponibile respectand timpului de
finalizare a sarcinilor profesionale.

Cp5. Aplicarea principiilor cercetdrii stiintifice specifice domeniului si realizarea unei comunicdri orale/ in scris,
prin care sunt prezentate rezultatele obtinute, intr-un mod clar si convingdtor. (ESCO - efectueaza cercetare
stiintificd; testeaza materiale; elaboreaza materiale avansate).

Cunostinte

RI.5.1. Absolventul stie s& aplice principiile cercetarii stiintifice specifice domeniului si s realizeze o comunicare
in mod clar si concis, atat in scris, cat si oral privind rezultatele obtinute prin aplicarea principiilor cercetarii
stiintifice specifice domeniului materialelor avansate si a domeniilor conexe.

Abilitati

RI.5.2. Absolventul este capabil si aplice principiile cercetdrii stiintifice specifice domeniului prin dobandirea
abilitatii de a sesiza, intelege si promova calitatea si creativitatea in cercetarea si comunicarea rezultatelor
obtinute.

RI.5.3. Absolventul isi poate forma aptitudini de cercetitor si bun comunicator in domeniul ingineriei materialelor
aplicand principiile cercetarii stiintifice prin extragerea concluziilor relevante din cercetdrile realizate.

RI.5.4. Absolventul stie s& comunice corect rezultatele analizelor si calculelor efectuate in cercetarea stiintificg,
explicand astfel justetea solutiilor propuse.

Responsabilitate si autonomie

R.1.5.5. Absolventul isiasuma paternitatea intelectuald a cercetdrii proprii si respectd normele deontologice.
R..5.6. Absolventul demonstreazd autonomie in diseminarea cunoasterii, prin initierea si gestionarea procesului
de publicare.

(6. Managementul materialelor avansate si corelarea obtinerii acestora cu resursele alternative disponibile in
contextul dezvoltdrii durabile. (ESCO - dezvoltd strategii de solutionare a problemelor; evalueaza impactul de
mediu)

Cunostinte

RIi.6.1. Absolventul are capacitatea de a explica diversitatea si continua evolutie a ingineriei materialelor in
gdsirea de noi materiale ca resurse alternative disponibile in contextul dezvoltarii durabile.

RI.6.2. Absolventul poate identifica solutii alternative ingineriei materialelor prin analizarea posibilitdtilor oferite
de tehnologiile neconventionale in procesarea de noi materiale in contextul dezvoltarii durabile.

Abilitati
RI.6.3. Absolventul are capacitatea de a alege solutii corecte in procesarea materialelor cu ajutorul resursele
alternative disponibile in contextul dezvoltdrii durabile.

Responsabilitate si autonomie

R.1.6.4. Absolventul evalueazi corect potentialii factori de risc si modul de gestionare a acestora in conditii de
respectare a unor restrictii privind impactul asupra mediului.
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Competente transversale si rezultate ale invatdrii

CT1. Executarea sarcinilor profesionale complexe, cu respectarea normelor de etica profesionald si de
conduit morald, urmand un plan de lucru propriu stabilit pe baza studiului individual. (ESCO - aplica
cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti; dezvolta strategii pentru rezolvarea problemelor).

RI.1.1. Absolventul are capacitatea de a executa sarcini profesionale complexe, cu respectarea normelor de
etica profesionald si de conduitda morald, urmand un plan de lucru propriu stabilit pe baza studiului
individual.

Ri.1.2. Absolventul are capacitatea de a identificarea oportunitéti de formare continud si utilizarea lor
eficientd, pentru propria dezvoltare in executarea sarcinilor profesionale complexe, urmand un plan de lucru
propriu stabilit pe baza studiului individual.

RI.1.3. Absolventul are capacitatea de a sesiza, intelege si promova calitatea si creativitatea in executarea
sarcinilor profesionale complexe.

Ri.1.4. Absolventul cunoaste regulamentele de securitate si séndtate in munc3, realizand astfel conditii de
lucru sigure pentru el si colectivul din care face parte.

CT2. Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup(uri) profesional(e)
subordonate. (ESCO - desfasoara munca de echipd; demonstreaza abilitati organizatorice).

RI.2.1. Absolventul are capacitatea de a planifica executarea unor sarcini profesionale complexe, realizate de
grup sau grupuri profesionale subordonate.

RI.2.2. Absolventul are capacitatea de a monitoriza executarea unor sarcini profesionale complexe, realizate
de grup sau grupuri profesionale subordonate.

RI.2.3. Absolventul are capacitatea de a-si asuma responsabilitatea pentru consecintele deciziilor luate in
coordonarea activitatii profesionale complexe, realizate de grup sau grupuri profesionale subordonate.

CT3. Informarea si documentarea permanenta in domeniul sdu de activitate si domenii conexe, in corelatie
cu nevoile pietei muncii. (ESCO - dd dovada de dorinta de invatare; gestioneaza evolutia personald)

RI.3.1. Absolventul are capacitatea de a identificarea oportunititi de formare continud si utilizarea lor
eficientd, pentru propria dezvoltare in domeniu sau activitati si domenii conexe, in corelatie cu nevoile pietei
muncii.

RI.3.2. Absolventul are capacitatea de a elabora modele originale pentru descrierea corectd a proceselor
reale specifice ingineriei materialelor in care este implicat pe baza unui bun studiu individual.

Ri.3.3. Absolventul are capacitatea de a-si autoevalua obiectiv si eficace activitatea profesionald, realizand
astfel o imagine de ansamblu a cunostintelor proprii, insistand asupra informarii si documentdrii
permanente in domeniul sau de activitate.

2. STRUCTURA PE SAPTAMANI A ANULUI UNIVERSITAR

Numar de semestre: 4 semestre.

Numadr de credite pe semestru: 30 de credite
Numar de ore de activitati didactice /saptdamana: 26
Numarul de saptamani: 14
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Activitati didactice Sesiuni de examene Vacante

Sem. | Sem. Il larnd | Vara Restante | larna | Primavara Vara
Anul 14 14 3 4 2 2 1 11
Anul 11 14 14 3 4 2 2 1 8

3. ASIGURAREA FLEXIBILIZARII INSTRUIRII. CONDITIONARI

Flexibilizarea programului de studii este asigurata prin discipline optionale si discipline facultative.
Disciplinele optionale sunt propuse pentru semestrele 1-3, prin pachete de discipline de specialitate.

4, CONDITH DE INSCRIERE IN ANUL DE STUDII URMATOR. CONDITII DE PROMOVARE A UNUI AN DE STUDII

Inscrierea in anul urmdtor este conditionata de intrunirea conditiilor de promovare cuprinse in Regulamentul

privind activitatea profesionald a studentilor.

5. CONDITII DE FRECVENTARE A DISCIPLINELOR FACULTATIVE

Prezentul Plan de invatamant cuprinde nu include discipline facultative.

6. CERINTE PENTRU OBTINEREA DIPLOMEI DE MASTERAT

Conditiile de sustinere a examenului de disertatie sunt prezentate in Metodologia de finalizare a studiilor,
aprobata de Senatul Universitatii. Conform acestei metodologii, prezentarea la examenul de disertatie este

conditionatd de promovarea tuturor disciplinelor prevazute in planul de invatamant.

EXAMENUL DE DISERTATIE

PwoN o
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Perioada de intocmire a disertatiei: semestrul 4;

Perioada de finalizare a disertatiei: ultimele 3 saptamani din anul terminal;

Perioada de sustinere a examenului de disertatie: 20-30 lulie 2028

Numarul de credite pentru sustinerea disertatiei: 10 credite.




Universitatea Transilvania din Bragov Ministerul Educatiei si Cercetadrii

Facultatea: Stiinta si Ingineria Materialelor Valabil in anul universitar 2026-2027
Programul de studii universitare de masterat: STINTA, INGINERIA S| MANAGEMENTUL MATERIALELOR (iN
LIMBA ENGLEZA)

Domeniul fundamental: Stiinte Ingineresti

Domeniul de masterat: Ingineria Materialelor

Durata studiilor: 2 ani

Forma de invatamant: cu frecventa (IF)

Tipul masteratului: de cercetare

ANUL |
Nr. Discipline obligatorii Tip* Semestrul | Semestrul Il
Crt. C|S|L| P |Ver|CredJC|S|L|P|Ver | Cred
1 Introducere in stiinta materialelor DF |2|0|0| 2| E 5
2 Alegerea criterialda a materialelor DF |2|0|0]| 2 E 6
3 Modelarea, simularea si optimizarea proceselor DS |2|2|0| O E 6
4 Etica si integritate academicd DCJ2|0|0| 1| V 3
5 Fundamentele transformarilor de fazd in stare DF 2(0|1|0]| E 4
solida

6 Metode avansate de caracterizare DS 2|0|2]|0
7 Nanomateriale DS 2|0
8 Expert software: CAD, CAM, CAE DS 210|111
9 Practica de cercetare | PCJo|0|0O| 6 v 5
10 | Practica de cercetare I PC ojo|o0|6] V 5

Total ore discipline obligatorii 8l2]0]M 8

21 25 22 25
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Nr. Semestrul / Semestrul I

crt. Discipline optionale PlclsTilplver| cealcl sl o] Pl ver | crea

Se alege cate o disciplina din fiecare pachet:

Pachet optional 1

Materiale sustenabile DC

11 , , . — 2lo0(1|2] E 5
Reciclarea materialelor si managementul mediului | DC

Pachet optional 2

Logistica si managementul materialelor DC
12 ol : 2(1]0|1| E | 5
Managementul integrat al deseurilor DC
Total ore discipline optionale pe saptdamana 5 5 4 >
Total 26 30 26 30
Prof. dr. ing. loan Vasile Abrudan Prof. dr. ing. Alexandru Pascu
Rector Decan
Conf. dr. ing. Camelia Gabor Conf. dr. ing. Vasile-Adrian Surdu
Director department Coordonator program studii
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Universitatea Transilvania din Bragov
Facultatea: Stiinta si Ingineria Materialelor

Ministerul Educatiei si Cercetadrii
Valabil in anul universitar 2027-2028

Programul de studii universitare de masterat: STIINTA, INGINERIA S| MANAGEMENTUL MATERIALELOR (iN

LIMBA ENGLEZA)

Domeniul fundamental: Stiinte Ingineresti
Domeniul de masterat: Ingineria Materialelor
Durata studiilor: 2 ani

Forma de invatdamant: cu frecventa (IF)

Tipul masteratului: de cercetare

ANULI
Nr Semestrul Il Semestrul IV
it Discipline obligatorii Tip* Jc|Ss|L|P|Ver | Cred. fC|S|L| P | Ver | Cred.
13 | Biomateriale DS 171012|0] V 4
14 | Materiale functionale DS J2|0|2|1 E 5
15 | Fabricatie aditiva DS J2|0 |11 E 4
16 | Ingineria suprafetelor DS J2|0|2|1 E 6
17 ] Practica de cercetare |l PC 0j|0|0|6| V 5
18 | Managementul proiectelor de cercetare DC 210|0| 2 V 4
19 | Managementul calitdtii totale DC 22|00 Vv 5
20 | Practica de cercetare IV PC 0/|0|0]| 6 E 5
21 | Practicd pentru elaborarea disertatiei PLD 0|0|0] 6 vV 6
22 | Elaborare proiect de disertatie PLD 0/0|0] 6 vV 10
710719 412 |0]| 20
Total ore discipline obligatorii 23 24 26 30
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Nr. Semestrul Il Semestrul IV

crt. Discipline optionale P AlcTslolp]ver [ cred. lcTsTi]p] ver Cred.

Se alege cate o disciplina din fiecare pachet:

Pachet optional 1

Materiale pentru energie DS
23 , 2102 1] E 6
Procesarea materialelor DS
2021 6
Total ore discipline optionale pe saptamana 5
Total 28 30 26 30
Prof. dr. ing. loan Vasile Abrudan Prof. dr. ing. Alexandru Pascu
Rector Decan
Conf. dr. ing. Camelia Gabor Conf. dr. ing. Vasile-Adrian Surdu
Director department Coordonator program studii
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Universitatea Transilvania din Bragov Ministerul Educatiei si Cercetadrii

Facultatea: Stiinta si Ingineria Materialelor Valabil pentru promotia 2026-2028
Programul de studii universitare de masterat: STINTA, INGINERIA S| MANAGEMENTUL MATERIALELOR (iN
LIMBA ENGLEZA)

Domeniul fundamental: Stiinte Ingineresti

Domeniul de masterat: Ingineria Materialelor

Durata studiilor: 2 ani

Forma de invatdamant: cu frecventa (IF)

Tipul masteratului: de cercetare

BILANT GENERAL |

Nr Lo Nr de ore Total Nr credite
Disciplina
crt Anl Anll ore % Anl Anll
1 | Obligatorii 602 686 1288 | 86,79 50 54
2 | Optionale 126 70 196 13,21 10 6
TOTAL 1484 60 60

BILANT GENERAL Il

Nr o Nr de ore Total Nr credite
Disciplina

crt Anl Anll ore % Anl Anll

Discipline integral / partial asistate 560 | 420 980 66,04 | 50 34

Practica de specialitate 168 | 168 336 22,64 10 10

Practica pentru elaborarea disertatiei 0 168 | 168 | 11,32 0 16

TOTAL | 728 | 756 | 1484 100 60 60

Prof. dr. ing. loan Vasile Abrudan Prof. dr. ing. Alexandru Pascu
Rector Decan

Conf. dr. ing. Camelia Gabor Conf. dr. ing. Vasile-Adrian Surdu
Director department Coordonator program studii
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