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de cercetare




1. OBIECTIVE DE FORMARE S| COMPETENTE

Facultatea care inmatriculeaza studentii: Stiinta si Ingineria Materialelor

Centrul de cercetare stiintificd: CO8

Programe de licenta de la care provin, cu precddere studentii: Stiinta Materialelor, Inginerie
Economicd in Domeniul Mecanic, Antreprenoriat in ingineria materialelor

a). Denumire programe de licentd, statut: SM , IEDM, acreditate; AIM — autorizare provizorie.

b). Numdrul de absolventi (estimat) ai programelor de licentd din promotia 2023/2024: 30.

Limba de predare: Romana

Durata programului: 2 ani

Nr. de credite: 120

Ocupatii care pot fi practicate pe piata muncii - Cod COR/ISCO-08: Cod COR/ESCO: 214647 -
Denumire COR/ESCO: cercetator in prelucrari plastice si tratamente termice Cod COR/ESCO:
214651 - Denumire COR/ESCO: inginer de cercetare in stiinta materialelor

Denumire program de master: INGINERIA 5| MANAGEMENTUL MATERIALELOR AVANSATE

Misiunea Programului de studiu

Programul de studii universitare de masterat “INGINERIA S| MANAGEMENTUL MATERIALELOR
AVANSATE"- asigura pregdtirea pe nivelul 7 al EQF {ciclul Il Bologna ~ studii de masterat) pentru
studentii care au absolvit ciclul de licentd al programelor din domeniile: Mecanic, Ingineria
materialelor, Inginerie si management.

Programul de studii universitare de masterat “INGINERIA S| MANAGEMENTUL MATERIALELOR
AVANSATE"- isi asuma misiunea de a pregdti specialisti in domeniul Ingineria Materialelor, capabili
de a utiliza cunostinte stiintifice si tehnice valoroase, de a contribui la progresul tehnologic si
economic al societdtii romanesti si al lumii contemporane si de a se integra in societatea modern.
In particular, programul are drept misiune specializarea absolventilor de fnvatdmant superior tehnic
in proiectarea tehnologiilor de obtinere a produselor din domeniul Ingineriei materialelor avansate
- metalice, ceramice, compozite, polimeri - utilizate in industriile de varf,

Programul oferd totodatd o structurd solidd de cunostinte teoretice si practice de inginerie si
management, modele de gandire si de actiune orientate cdtre piatd, care sd-i permitd viitorului
absolvent sd utilizeze cu succes cunostintele dobandite in mediul de afaceri, aflat in continua
transformare.

Prin obiectivele urmdrite misiunea programului de studiu se incadreaz in misiunea Faculttii si in

cea a Universitdtii Transilvania din Brasov.

Denumirea traseelor de specializare:

Traseul optional 1: MATERIALE AVANSATE

Traseul optional 2 : MANAGEMENTUL MATERIALELOR AVANSATE

Trunchi comun de cercetare stiintificd pentru traseele 1 si 2: SINTEZA SI CARACTERIZAREA
MATERIALELOR AVANSATE.
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Organigrama programului de master:

Trunchi comun
sl INGINERIA 51 MANAGEMENTUL MATERIALELOR AVANSATE
Traseul optional 1 Traseul optional 2
Sem. 2 MATERIALE AVANSATE MANAGEMENTUL MATERIALELOR
AVANSATE
Traseul optional 1 Traseul optional 2
MATERIALE AVANSATE MANAGEMENTUL MATERIALELOR
Sem. 3 AVANSATE
Trunchi comun de cercetare stiintificd pentru traseele 1 si 2
SINTEZA $1 CARACTERIZAREA MATERIALELOR AVANSATE
Sem. 4 ‘ Cercetare stiintifica, elaborarea proiectului de disertatie

Obiectivul general al programului de studii: Dezvoltarea activitatilor de cercetare privind obtinerea,
caracterizarea, certificarea si promovarea materialelor avansate - metalice, ceramice si compozite
in domeniul macro, micro si al nanoproduselor.
Obiectivele si profilul de competente dezvoltat in concordantd cu nevoile identificate pe piata
muncii $i cu cadrul national al calificarilor sunt prezentate sintetic in continuare si detaliat in fisele
disciplinelor din planul de invatamant.
Obiective specifice:
e Cunoasterea aprofundatd a caracteristicilor specifice materialelor avansate de tipul:
metalice, ceramice, compozite, etc.
e Aprofundarea tehnologiilor de procesare avansatdi a materialelor avansate
multifunctionale.
* Cunoasterea si aplicarea programelor software specifice domeniului materialelor avansate.
¢ Dezvoltarea unor tehnici de analiza privind caracterizarea materialelor.
e Modelarea si simularea proceselor,
* Dezvoltarea conceptelor de calitate si de protectia mediului.
e Dezvoltarea aptitudinilor manageriale in domeniul materialelor.

Competente profesionale si rezultate ale Tnvatrii

C1. Utilizarea conceptelor si teoriilor moderne din domeniul materialelor avansate - metalice,
ceramice si compozite.

Rezultatele invatdrii

RI.1.1. Absolventul cunoaste in detaliu conceptele si teoriilor moderne din domeniul materialelor
avansate-metalice, ceramice si compozite.

RI.1.2. Absolventul poate descrie modul in care produsele si procesele de inginerie a materialelor au
unimpact pozitiv asupra problemelor globale si sociale, utilizind conceptele si teoriile moderne din
domeniul materialelor avansate.
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RI.1.3. Absolventul poate interpreta datele obtinute din utilizarea relatiei structurd-proprietati
pentru caracteristicile diferitelor tipuri de materiale si in special materiale metalice, polimeri,
ceramice si compozite.

RI.1.4. Absolventul poate identifica oportunitéti in rezolvarea nevoilor din domeniu prin evaluarea
acestora, formularea enuntului problemei, structurarea si evaluarea solutiilor in rezolvarea
problemelor de inginerie a materialelor din lumea reald.

C2. Identificarea si definirea unui subiect de cercetare in domeniul materialelor avansate si
elaborarea unui plan de realizare a obiectivelor propuse.

Rezultatele invatdrii

Rl.2.1. Absolventul poate identifica si definii un subiect de actualitate sau de maxima necesitate din
domeniul materialelor avansate prin alegerea criteriald a materialelor.

RI.2.2. Absolventul poate identifica, definii si elabora un plan specific de procesare a materialelor
avansate n functie de parametrii tehnologici in realizarea obiectivelor propuse,

Ri.2.3. Absolventul poate elabora un plan referitor la selectarea instrumentelor adecvate in
procesarea materialelor avansate, utilizdndu-le in siguranti in vederea realizdrii obiectivelor
propuse.

Ri.2.4. Absolventul poate utiliza instrumente $i tehnici moderne pentru a modifica, caracteriza si
mdsura proprietdtile materialelor si pentru a proiecta procese conform standardelor acceptate.

C3. Aplicarea tehnicilor analitice moderne adaptate domeniului materialelor avansate si a
domeniilor conexe.

Rezultatele invatarii

RI.3.1. Absolventul poate intelege in mod profund diferite tehnici analitice moderne, adaptate
domeniului materialelor avansate si a domeniilor canexe.

R1.3.2. Absolventul poate utiliza diferite tehnici si aplicatii software de modelare, simulare si
optimizare, adaptate domeniului materialelor avansate si a domeniilor conexe.

Ri.3.3. Absolventul are capacitatea de a colecta, interpreta si analiza datele specifice aplicarii
tehnicilor analitice moderne pentru extragerea concluziilor relevante domeniului materialelor
avansate si a domeniilor conexe.

RI.3.4. Absolventul este capabil sd proiecteze si sd analizeze experimente adecvate tehnicilor
analitice moderne din domeniului materialelor avansate si a domeniilor conexe, incorporand
proceduri statistice,

R1.3.5. Absolventul are capacitatea de a utiliza programe software de modelare, simulare Si
optimizare pentru a dezvolta si evalua materiale noi.

C4. Utilizarea conceptelor de bazi din domeniul managementului de cercetare in ingineria

materialelor.
Rezultatele Tnvatdrii
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Ri.4.1. Absolventul cunoaste si intelege conceptele de baz3 din domeniul managementului de
cercetare in ingineria materialelor, avand posibilitatea de a aborda proiecte complexe si
interdisciplinare care implicd materiale.

Ri.4.2. Absolventul aplici conceptele de bazi din domeniul managementului de cercetare in
ingineria materialelor

pe baza unui rationament logic si complet in scopul interpretdrii unor diverse tipuri de situatii,
procese, proiecte specifice domeniul ingineriei si managementului.

Rl.4.3. Absalventul poate efectua calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea sarcinilor
specifice ingineriei materialelor pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale.

Rl.4.4. Absolventul poate elabora si interpreta documenta"gie tehnica si manageriald specifica
cercetdrii in domeniul ingineriei materialelor.

C5. Aplicarea principiilor cercetdrii stiintifice specifice domeniului si realizarea unei comunicari
orale/ in scris, prin care sunt prezentate rezultatele obtinute, intr-un mod clar si convingator.
Rezultatele invatdrii

RI.5.1. Absolventul stie sd aplice principiile cercetdrii stiintifice specifice domeniului si s realizeze o
comunicare in mod clar si concis, atét in scris, cat si oral privind rezultatele obtinute prin aplicarea
principiilor cercetdrii stiintifice specifice domeniului materialelor avansate si a domeniilor conexe.
RI.5.2. Absolventul este capabil sa aplice principiile cercetdrii stiintifice specifice domeniului prin
dobandirea abilitatii de a sesiza, intelege si promova calitatea si creativitatea in cercetarea si
comunicarea rezultatelor obtinute.

RI1.5.3. Absolventul isi poate forma aptitudini de cercetdtor si bun comunicator in domeniul ingineriei
materialelor aplicand principiile cercetérii‘gtiintifice prin extragerea concluziilor relevante din
cercetdrile realizate.

RI5.4. Absolventul stie'sd comunice corect rezultatele analizelor si calculelor efectuate in
cercetarea stiintificd, explicand astfel justetea solutiilor propuse.

6. Managementul materialelor avansate si corelarea obtinerii acestora cu resursele alternative
disponibile in contextul dezvoltdrii durabile.

Rezultatele invatdrii

R1.6.1. Absolventul are capacitatea de a explica diversitatea si continua evolutie a ingineriei
materialelor in gdsirea de noi materiale ca resurse alternative disponibile in contextul dezvoltirii
durabile,

RI.6.2. Absolventul poate identifica solutii alternative ingineriei materialelor prin analizarea
posibilitatilor oferite de tehnologiile neconventionale in procesarea de noi materiale in contextul
dezvoltdrii durabile, _

R1.6.3. Absolventul are capacitatea de a alege solutii corecte in procesarea materialelor cu ajutorul
resursele alternative disponibile in contextul dezvoltérii durabile.
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Competente transversale si rezultate ale invatarii

CT1. Executarea sarcinilor profesionale complexe, cu respectarea normelor de eticd profesionald si
de conduitd morald, urmand un plan de lucru propriu stabilit pe baza studiului individual.
Rezultatele fnvatdrii

RI.1.1. Absolventul are capacitatea de a executa sarcini profesionale complexe, cu respectarea
normelor de eticd profesionald si de conduitd morald, urmand un plan de lucru propriu stabilit pe
baza studiului individual.

R1.1.2. Absolventul are capacitatea de a identificarea oportunitdti de formare continud si utilizarea
lor eficientd, pentru propria dezvoltare in executarea sarcinilor profesionale complexe, urmand un
plan de lucru propriu stabilit pe baza studiului individual.

R1.1.3. Absolventul are capacitatea de a sesiza, intelege si promova calitatea si creativitatea in
executarea sarcinilor profesionale complexe.

RI.1.4, Absolventul cunoaste regulamentele de securitate si séndtate in muncd, realizand astfel
conditii de lucru sigure pentru el si colectivul din care face parte.

CT2. Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup(uri) profesionai(e)
subordonate.

Rezultatele Tnvatdrii

R1.2.1. Absolventul are capacitatea de a planifica executarea unor sarcini profesionale complexe,
realizate de grup sau grupuri profesionale subordonate.

RI.2.2. Absolventul are capacitatea de a monitoriza executarea unor sarcini profesionale complexe,
realizate de grup sau grupuri profesionale subordonate.

R1.2.3. Absolventul are capacitatea de a-si asuma responsabilitatea pentru consecintele deciziilor
luate in coordonarea activitdtii profesionale complexe, realizate de grup sau grupuri profesionale
subordonate.

CT3. Informarea si documentarea permanentd in domeniul sdu de activitate si domenii conexe, in
corelatie cu nevoile pietei munci.

Rezultatele nvatarii

RI1.3.1. Absolventul are capacitatea de a identificarea oportunititi de formare continud si utilizarea
lor eficientd, pentru propria dezvoltare in domeniu sau activitdti si domenii conexe, in corelatie cu
nevoile pietei muncii,

RI.3.2. Absolventul are capacitatea de a elabora modele originale pentru descrierea corectd a
proceselor reale specifice ingineriei materialelor in care este implicat pe baza unui bun studiu
individual,

R1.3.3. Absolventul are capacitatea de a-si autoevalua obiectiv si eficace activitatea profesionald,
realizand astfel o imagine de ansamblu a cunostintelor proprii, insistand asupra informdrii si
documentdrii permanente in domeniul sdu de activitate.
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2. STRUCTURA PE SAPTAMANI A ANULUI UNIVERSITAR
Numar de semestre: 2 semestre.

Numadr de credite pe semestru: 30 de credite

Numédr de ore de activitati didactice /sdptdmana: 28
Numdrul de saptamani: 14

Activitdti didactice Sesiuni de examene Practicd Vacante

Sem. | Sem. |l larnd Vard  [Restante larnd Primdvara Vard
Anul | 14 14 3 4 2 6 sdpt. 2 1 11
Anulll 14 14 3 4 2 8 sépt. 2 1 8

3. ASIGURAREA FLEXIBILIZARII INSTRUIRII. CONDITIONARI

Flexibilizarea programului de studii este asiguratd prin discipline optionale si discipline facultative.
Disciplinele optfionale sunt propuse pentru semestrele 2-4, prin pachete de discipline de
specialitate.

4, CONDITII DE INSCRIERE IN ANUL DE STUDII URMATOR. CONDITII DE PROMOVARE A UNUI AN
DE STUDII

Conditiile de fnscriere in anul urmdtor, conditiile de a urma module de curs in avans, conditiile de
promovare sunt cuprinse in Regulamentul privind activitatea profesionald a studentilor.

5. CONDITII DE FRECVENTARE A DISCIPLINELOR FACULTATIVE

Prezentul Plan de invatdmant cuprinde, pe langd disciplinele obligatorii si Ia alegere (optionale) si
discipline facultative.

6. CERINTE PENTRU OBTINEREA DIPLOME| DE MASTERAT

Conditiile de sustinere a examenului de disertatie sunt prezentate in Metodologia de finalizare a
studiilor, aprobatd de Senatul Universitdtii. Conform acestei metodologii, prezentarea la examenul
de disertatie este conditionatd de promovarea tuturor disciplinelor prevézute in planul de
invdtamant.

EXAMENULUI DE DISERTATIE:

1. Perioada de intocmire a lucrdrii de disertatie: semestrele 3 - 4;

2. Perioada de finalizare a lucrérii de disertatie: ultimele 3 sdptdmani din anul terminal;
3. Perioada de sustinere a examenului de disertatie: 20 - 30 lulie 2026.

4. Numdrul de credite pentru sustinerea lucrérii de disertatie: 10 credite.

F02.1.1-PS7.2-01/ed.3,rev.6

DE

SIINGINERIA |
MATERIALELOR \




Universitatea Transilvania din Brasov

Facultatea De Stiinta si Ingineria Materialelor
Programul de studii universitare de masterat: INGINERIA S| MANAGEMENTUL MATERIALELOR

Domeniul fundamental: Stiinte ingineresti

Domeniul de masterat: Ingineria materialelor

Durata studiilor: 2 ani
Forma de Invdtdmant: cu frecventd

Tipul masteratului: de cercetare

Ministerul Educatiei
Valabil in an universitar 2024-2025

Aprobat in sedinta

Senatului Universitatii Transilvania

din Brasov din data de

%Ocse\&enmrmic%ﬂf

ANULI
Nr. Discipline oo Semestrul | Semestrul Il
at. | obligatorii | | - |c|s|L|P|sl|Pr clc|s|L|p|si|p| v |cr
Alegerea criteriald a
q [resereactedB&neal ol 1 {0 | 2] 0 |83] 0 5
|materialelor
[Materiale
2 |compozite DCA|DI} 2| 0| 2|1 |55|0 5
avansate
Tehnologii si
3 |echipamente de DCA| DI} 20| 1|1]|69|0 5
prototipare rapida
4 Englezétehnicé DAP|DI|O |2 |0 |0 |47 0 3
Eticd si integritate
5 b ps[oif1]o0]0]1]22]0 2
academicd
Tehnologii 5i
6 |echipamente DCA|DIj 2|0 1]1|69|0 5
neconventionale
Practicd d
Bl S pcloifo|o|o|s|13]0 5
cercetare 1
Practica de
8 PC| Di oO|l0|0]|8(38]|0 C 6
cercetare 2
c
Total 8 |2 |6 |12 358 O 30 0|00 |8B8(38]0 : 6
Total ore didactice pe sdptdmana 28 8
Nr, @l Semestrul | Semestrul II
Discipline optionale| C;™ { C; 2
crt. cls|iL]p[si]pr] leefels|ulplsi]p] v [er
Se alege un pachet care defineste traseul de specializare:
Traseu specializare 1 '
Reciclarea
materialelor si
9 ?  loca| o 2{oj1|1]|eslo| E |5
managementul
mediului
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10

Metode avansate
de analizd si
caracterizare a
materialelor

DI

69

i

Tehnici de
procesare a
biomaterialelor

DI

58

12

Sinteza
nanomaterialelor si
metode specifice de
caracterizare

DI

55

13

Termodinamica si
cinetica
transformadrilor in
stare solida

DI

69

Traseu specializare 2

9

Materiale speciale

DI

69

10

Materiale avansate
[multifunctionale
nanostructurate
obtinute prin
deformare plasticd
severd.

DI

69

11

Materiale
multifunctionale
pentru senzorisi
actuatori

DI

58

12

Logistica si
managementul
materialelor

DI

55

13

{Metode si sisteme
avansate in
controlul calitatii

DI

69

Total

320

24

Total ore didactice pe sdptdmand }-=

20
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Universitatea Transilvania din Brasov

Facultatea De Stiinta si Ingineria Materialelor

Ministerul Educatiei
Vfalabil in an universitar 2024-2025

Programul de studii universitare de masterat: INGINERIA S| MANAGEMENTUL MATERIALELOR AVANSATE

Domeniul fundamental: $tiinte ingineresti
Domeniul de masterat: Ingineria materialelor

Durata studiilor: 2 ani
Forma de invatdamant: cu frecventd

Tipul masteratului: de cercetare

ANUL I
Nr. Discipline ol e Semestrul | Semestrul Il
cat. | obligatorii | | |c|s|L|Pp|si|p| Vv |ecfc P|si|Pr Cr
Software-uri expert
14 DAP|DI|2 |O|1|1|69]0 E 5
CAD, CAM, CAE
Modelarea,
simularea si
(LT [ DAP|DIl 20| 2|0|69]|0 E 5
optimizarea
proceselor
Managementul
16 | oreeementh - napl il 2 | 2 oo |ea| 0 E |5
calitdtii totale
Programe europene|
si strategii in
17 |domeniul DS{DIy1]|]0|0 ]| 11470 & 3
materialelor
avansate
Practicd de
18 pC|DIJOjJOjO|813|0| C |5
cercetare 3
Ingineria straturilor
1g BN ocA| DI 2 1 169] 0 5
subtiri
Caracterizarea
20 [tribologicd a DCA] DI 1 11690 5
suprafetelor
21 o PC | DI 0 7127]| 0 5
cercetare 4
Practica pentru
22 |elaborarea PLD| DI 0 71270 5
disertatiei
Elaborare proiect
23 - [J “|PLD| DI 0 6 |166| O 10
de disertatie
E|C |V
Total 7 2 3 (10(267| O 231 3 22 (358| O 30
312 |0
Total ore didactice pe sdptdmand 22 28
10
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- ) al o Semestrul | Semestrul Il
. [Disclpline optionale) G~ | G M T o T T Tg [pr ] v Jer]c]s|L]P|si]pr] v [cr
Se alege un pachet care defineste traseul de specializare:
Traseu specializare 1
Logistica i
24 |managementul DCA|DO| 1 |0 |0 | 2 |58|0 E 4
materialelor
o5 [Mentenangdtotal 1o ool 1 1o |20 |33|o| ¢ |3
iproductlva
Traseu specializare 2
Managementul
24 lintegrat al DCAf|DOj 1 |0 0| 2 |58]|0 E 4
deseurilor
Auditul si
. c?rtificareeﬁirrnelor sealool + |62 olaale c 3
din domeniul
materialelor
E|C|V E|C|V
Total 2 4 B 2 28] 0 7{0|0;0|0]|]0]O0 0
1] 1410 0|0|0
Total ore didactice pe sdptamana 6 0
Legends:
Cy" = eriteriul confinutului DAP - discipline de aprofundare DS - discipline de sintezd -~ DCA - discipline de cunoastere avansatd

C." = criteriul obligativitatii

g ‘%ﬁggﬁﬁ%ﬂgﬁgatorii {impuse) DO - discipline optionale DFc - discipline facultative

e T

Sl = ore de studiu individugf/_*
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Universitatea Transilvania din Brasov

Facultatea De $tiinta si Ingineria Materialelor
Programul de studii universitare de masterat: INGINERIA S| MANAGEMENTUL MATERIALELOR AVANSATE

Domeniul fundamental: Stiinte ingineresti

Domeniul de masterat: Ingineria materialelor

Durata studiilor: 2 ani
Forma de invdtdmant: cu frecventd

Tipul masteratului: de cercetare

Ministerul Educatiei
Valabil in an universitar 2024-2025

BILANT GENERAL |
Nr. Discipline Nr de ore Total Standard ARACIS
crt. Anl Anll ore %
Obligatorii 504 700 1092 | 69,94 | -
2 Optionale 280 84 476 30,36 | -
Total 784 784 1568 100 | min. 784 ore / ciclu
BILANT GENERAL ||
Nr. Discipline Nr de ore Total Standard
crt. Anl | Anll | ore % ARACIS
1 | Disciplind de aprofundare 84 | 168 | 252 | 16,07 | -
2 | Disciplind de sinteza 196 | 28 224 | 14,28 | -
3 | Disciplind de cunoastere avansati 280 | 196 | 476 | 30,35 | -
4 | Practicd de cercetare 224 | 210 | 434 | 27,67 | min. 90 ore
5 | Practica pentru elaborarea lucrdrii de disertatie | 0 98 98 6,25 | min. 60 ore
6 | Elaborarea lucrdrii de disertatie 0 B4 84 5,35
Total 784 | 784 | 1568 | 100 -
BILANT GENERAL Il
Nr. | Discipline Nr de ore Total Standard
crt. Anl | Anll | ore % ARACIS
1 | Practicd de cercetare 224 |1 210 | 434 | 81 min. 90 ore
2 | Practicd pentru elaborarea lucrarii de 0 98 98 19 min. 60 ore
disertatie
Total 224 | 308 532 | 100 =
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Raportul discipline asistate integral/discipline asistate partial

Nr de ore Raport discipline asistate
. Discipline T P | e |
n n
et i ore 8 X ARACIS
asistate partial
1 Discipline asistate
; 560 392 952
integral
2 | Discipline asistate 1,54 -
.P 224 392 616
partial
13
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