1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii de licenta"

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Stiinta Materialelor/Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Nanomateriale
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Daniel Cristea
2.3 Titularul activitdtilor de seminar/ laborator/ SL. dr.ing. Andreea Crisbdsan
proiect
2.4 Anuldestudiu | 4 | 2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tipulde evaluare | V | 2.7 Regimul | Continut® DS
disciplinei Obligativitate” | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdamanad 3 din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/ laborator/ 0/2/0
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 42 din care: 3.5 curs 14 3.6 seminar/ laborator/ 0/28/0
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat
Examindri 3
Alte activitati......cooeevrieeeeriiinnseinnnn.
3.7 Total ore de activitate a 48
studentului
3.8 Total ore pe semestru 90
3.9 Numarul de credite® 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Parcurgerea disciplinelor: Stiinta si ingineria materialelor, Tehnici de analizd si

caracterizare a materialelor, Microscopie

4.2 de competente ¢ Studentul/absolventul analizeaza si explicd rezultate teoretice si experimentale,
legate de producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea si testarea materialelor.

¢ Studentul/absolventul selecteaza si aplicd concepte, principii si metode de baza din
domeniu pentru calcule legate de proiectarea, producerea, procesarea, Si
gestionarea materialelor ingineresti.

e Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice
domeniului.

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului o Participarea la curs; parcurgerea anticipata a referintelor bibliografice indicate, in
vederea dialogului cu profesorul, pe anumite teme. Lipsa factorilor perturbatori

5.2 de desfasurare a o Participarea la laborator; parcurgerea referintelor bibliografice indicate.
seminarului/ laboratorului/ Termenul predarii si prezentdrii lucrdrilor de laborator este stabilit de catre
proiectului titularul de curs, de comun acord cu studentii.

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invdtamant)

(3 Testeaza materiale

Rezultatele invatdrii

3.1. Cunostinte

R.1.3.1.1. Studentul/absolventul identific si descrie concepte, teorii si metode specifice ingineriei materialelor.
R13.1.2. Studentul/absolventul analizeazi si explicd rezultate teoretice si experimentale, legate de
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea si testarea materialelor.

3.2. Aptitudini

R.J.3.2.1. Studentul/absolventul opereazi cu principii si metode din domeniu, utilizand reprezentari grafice,
pentru rezolvarea de sarcini specifice.

R.J.3.2.2. Studentul/absolventul selecteazi si aplica criterii, principii si metode de evaluare pentru modelarea,
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea, testarea si gestionarea, materialelor ingineresti,
interpreteaza si aplica rezultatele obtinute.

3.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.3.3.1. Studentul/absolventul selecteaz si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.

R.1.3.3.2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice domeniului.

C4 Elaboreaza materiale avansate

Rezultatele invatdrii

4.1. Cunostinte

R.I.4.1.1. Studentul/absolventul analizeazd si explicd rezultate teoretice si experimentale, legate de
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea si testarea materialelor.

R.1.4.1.2. Studentul/absolventul identifica si descrie concepte, teorii si metode specifice ingineriei materialelor.
4.2, Aptitudini

R.1.4.2.1. Studentul/absolventul elaboreazi proiecte profesionale de complexitate medie prin selectarea,
combinarea si utilizarea de concepte, principii, metodologii si tehnologii din domeniu.

R.1.4.2.2. Studentul/absolventul selecteazi si aplicd criterii, principii si metode de evaluare pentru modelarea,
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea, testarea si gestionarea, materialelor ingineresti,
interpreteaza si aplicd rezultatele obtinute.

R.J.4.2.3. Studentul/absolventul selecteazi si aplicd concepte, principii si metode de bazd din domeniu pentru
calcule legate de proiectarea, producerea, procesarea, si gestionarea materialelor ingineresti.

4.3, Responsabilitate si autonomie

R.1.4.3.1. Studentul/absolventul selecteazi si utilizeazd surse bibliografice specifice domeniului.

Competente profesionale

R.1.4.3.2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice domeniului.
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C1 Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

R..1.1. Absolventul adopta tehnologii noi, demonstreaza abilitatile tehnice.

R.1.1.2. Absolventul dezvoltd si aplicd o intelegere a lumii fizice si a principiilor care stau la baza acesteia, de
exemplu prin efectuarea de previziuni rezonabile cu privire la cauze si efecte, prin conceperea de teste ale
acestor previziuni si prin efectuarea de masuratori cu ajutorul unor unitdti, instrumente si echipamente
adecvate.

C2 Lucreaza in echipe

R.1.2.1. Absolventul desfisoard munci de echipa.

Competente transversale

R.1.2.2. Absolventul lucreaza cu incredere in cadrul unui grup, fiecare ficandu-si partea Iui in serviciul intregului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | e Cursul are ca obiectiv principal asimilarea de informatii si cunostinte
referitoare la nanomateriale, utilizate la obtinerea de produse de larga
utilizare.

7.2 Obiectivele specifice e Scopul disciplinei consta in oferirea unor informatii concrete legate de:
v’ perspectivele de dezvoltare a nanomaterialelor;
v tehnici specifice de caracterizare a nanomaterialelor;

v’ caracteristici specifice ale nanomaterialelor.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numdr de ore | Observatii

Conceptul de nanomaterial. Prelegere pe baza de slide + 14

Evolutia nanomaterialelor. Clasificarea | dezbatere
nanomaterialelor

Efectul dimensiunii asupra
proprietdtilor nanomaterialelor

Nano-natura si nano-istoria

Aplicatii ale nanomaterialelor

Metode specifice de caracterizare a
nanomaterialelor

Bibliografie:

v Dinesh C. Agrawal - /ntroduction To Nanoscience And Nanomaterials — 2013, World Scientific Publishing

v Ratna Tantra — Nanomaterial Characterization: An Introduction — 2016, John Wiley & Sons

v Klaus D. Sattler - Carbon Nanomaterials Sourcebook: Graphene, Fullerenes, Nanotubes, and Nanodiamonds —
2016, Taylor & Francis Group

v Yury Gogotsi - Manomaterials Handbook — 2017, Taylor & Francis Group

v Guozhong Cao — Nanostructures & Nanomaterials: Synthesis, Properties & Applications — 2004, Imperial
College Press

v Bharat Bhushan - Handbook of Nanomaterials Properties -2014, Springer-Verlag Berlin Heidelberg

v Hari Singh Nalwa - Nanostructured Materials and Nanotechnology, Academic Press, 2002

8.2 Laborator Metode de predare-invdtare Numdr de ore | Observatii

Studiul nanopulberilor obtinute prin Dezbatere 28
macinare In moara planetard

Studiul straturilor subtiri obtinute prin
metoda sol-gel

Studiul straturilor subtiri obtinute prin
pulverizare

Studiul nanofirelor/nanofibrelor

Bibliografie:
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v" Dinesh C. Agrawal - /ntroduction To Nanoscience And Nanomaterials — 2013, World Scientific Publishing

v Ratna Tantra — NManomaterial Characterization: An Introduction — 2016, John Wiley & Sons

v Klaus D. Sattler - Carbon Nanomaterials Sourcebook: Graphene, Fullerenes, Nanotubes, and Nanodiamonds —
2016, Taylor & Francis Group

v Yury Gogotsi - Nanomaterials Handbook — 2017, Taylor & Francis Group

v' Guozhong Cao — Nanostructures & Nanomaterials: Synthesis, Properties & Applications — 2004, Imperial
College Press

v Bharat Bhushan - Handbook of Nanomaterials Properties -2014, Springer-Verlag Berlin Heidelberg

v Hari Singh Nalwa - Nanostructured Materials and Nanotechnology, Academic Press, 2002

(Vo]

. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei respectd tendintele academice actuale si asigura o relevanta ridicatd a competentelor transmise
catre studenti. Continutul reflecta metodele si teoriile acceptate de comunitatea stiintifica si sunt in consonanta cu
aborddrile de ultima ora, permitandu-le studentilor sa isi formeze o baza stiintifica solida si actualizata. Pe baza
discutiilor cu angajatorii, s-a identificat nivelul minim de cunostinte necesar pentru aceasta disciplind, precum si cele

mai frecvente probleme ce pot fi abordate la aplicatiile practice.

10. Evaluare

Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finald

10.4 Curs Explicarea caracteristicilor Evaluare scrisa cu itemi 60%
nanomaterialelor, a domeniilor | obiectivi si semiobiectivi.
de utilizare, a modalitatilor de
caracterizare

10.5 Seminar/ laborator/ proiect | Explicarea corecta a unor Evaluare cu itemi subiectivi 40%
termeni si a unor concepte
specifice subiectului.

Realizarea sarcinilor aplicative.

10.7 Standard minim de performanta

e Explicarea corecta a unor termeni si a unor concepte specifice subiectului. Abilitati de obtinere siinterpretare a
rezultatelor experimentale. Participarea la examen este conditionata de efectuarea integrald a lucrarilor de
laborator. Pentru nota 5 este necesara cunoasterea caracteristicilor nanomaterialelor, a catorva domenii de
utilizare, a unor modalitati de caracterizare (structurald, chimicd).

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd Descriere generala Caracteristici
Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structura logica,
Excelent (10-9) . o e
inovative si exacte autonomie, gandire criticd
. - L . Erori minore, dar coerenta conceptuala si
Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corectd o
aplicativa
Bine (7) intelege conceptele de bazi, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine e i
partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
- Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoretica, aplicatii gresite, lipsa de
Insuficient (<5)
fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 3/09/2025 si aprobata in sedinta
de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025
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Decan Director de departament

Prof. dr. ing. Alexandru PASCU Conf. dr. ing. Camelia GABOR

Titular de curs Titular de laborator

Prof. dr. ing. Daniel Cristea SL. dr. ing. Andreea Crisbasan
Nota:

" Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu Nomenclatorul
domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/ DS
(disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementara) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplind de aprofundare)/ DSI
(disciplind de sinteza)/ DCA (disciplina de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/ DFac

(disciplind facultativa);

% Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii de licenta"

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Stiinta Materialelor/Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Nanotehnologii
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. Vasile-Adrian Surdu
2.3 Titularul activitdtilor de seminar/ laborator/ Prof. dr.ing. Daniel Cristea
proiect
2.4 Anuldestudiu | 4 | 2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tipulde evaluare | V | 2.7 Regimul | Continut® DS
disciplinei Obligativitate” | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdamanad 3 din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/ laborator/ 0/0/2
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 42 din care: 3.5 curs 14 3.6 seminar/ laborator/ 0/0/28
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat
Examindri 3
Alte activitati......cooeevrieeeeriiinnseinnnn.
3.7 Total ore de activitate a 48
studentului
3.8 Total ore pe semestru 90
3.9 Numarul de credite® 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Parcurgerea disciplinelor: Stiinta si ingineria materialelor, Tehnici de analizd si

caracterizare a materialelor, Microscopie

4.2 de competente ¢ Studentul/absolventul analizeaza si explicd rezultate teoretice si experimentale,
legate de producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea si testarea materialelor.

¢ Studentul/absolventul selecteaza si aplicd concepte, principii si metode de baza din
domeniu pentru calcule legate de proiectarea, producerea, procesarea, Si
gestionarea materialelor ingineresti.

e Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice
domeniului.
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. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului o Participarea la curs; parcurgerea anticipata a referintelor bibliografice indicate, in

vederea dialogului cu profesorul, pe anumite teme. Lipsa factorilor perturbatori

5.2 de desfasurare a o Participarea la laborator; parcurgerea referintelor bibliografice indicate.
seminarului/ laboratorului/ Termenul predarii si prezentdrii lucrdrilor de laborator este stabilit de catre
proiectului titularul de curs, de comun acord cu studentii.

. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale

(3 Testeaza materiale

Rezultatele invatdrii

3.1. Cunostinte

R.1.3.1.1. Studentul/absolventul identific si descrie concepte, teorii si metode specifice ingineriei materialelor.
R13.1.2. Studentul/absolventul analizeazi si explicd rezultate teoretice si experimentale, legate de
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea si testarea materialelor,

3.2. Aptitudini

R.J.3.2.1. Studentul/absolventul opereazi cu principii si metode din domeniu, utilizand reprezentari grafice,
pentru rezolvarea de sarcini specifice.

R.J.3.2.2. Studentul/absolventul selecteazi si aplica criterii, principii si metode de evaluare pentru modelarea,
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea, testarea si gestionarea, materialelor ingineresti,
interpreteaza si aplica rezultatele obtinute.

3.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.3.3.1. Studentul/absolventul selecteazi si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.

R.1.3.3.2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice domeniului.

C4 Elaboreaza materiale avansate

Rezultatele invatdrii

4.1. Cunostinte

R.I.4.1.1. Studentul/absolventul analizeazd si explicd rezultate teoretice si experimentale, legate de
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea si testarea materialelor.

R.1.4.1.2. Studentul/absolventul identifica si descrie concepte, teorii si metode specifice ingineriei materialelor.
4.2, Aptitudini

R.1.4.2.1. Studentul/absolventul elaboreazi proiecte profesionale de complexitate medie prin selectarea,
combinarea si utilizarea de concepte, principii, metodologii si tehnologii din domeniu.

R.I.4.2.2. Studentul/absolventul selecteazi si aplicd criterii, principii si metode de evaluare pentru modelarea,
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea, testarea si gestionarea, materialelor ingineresti,
interpreteaza si aplicd rezultatele obtinute.

R.J.4.2.3. Studentul/absolventul selecteazi si aplicd concepte, principii si metode de bazd din domeniu pentru
calcule legate de proiectarea, producerea, procesarea, si gestionarea materialelor ingineresti.

4.3, Responsabilitate si autonomie

R.1.4.3.1. Studentul/absolventul selecteazi si utilizeazd surse bibliografice specifice domeniului.

R.1.4.3.2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice domeniului.
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C1 Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

R..1.1. Absolventul adopta tehnologii noi, demonstreaza abilitatile tehnice.

R.1.1.2. Absolventul dezvoltd si aplicd o intelegere a lumii fizice si a principiilor care stau la baza acesteia, de
exemplu prin efectuarea de previziuni rezonabile cu privire la cauze si efecte, prin conceperea de teste ale
acestor previziuni si prin efectuarea de masuratori cu ajutorul unor unitdti, instrumente si echipamente
adecvate.

C2 Lucreaza in echipe

R.1.2.1. Absolventul desfisoard munci de echipa.

Competente transversale

R.1.2.2. Absolventul lucreaza cu incredere in cadrul unui grup, fiecare ficandu-si partea Iui in serviciul intregului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | e Cursul are ca obiectiv principal asimilarea de informatii si cunostinte
referitoare la obtinerea, caracterizarea, si procesarea de nanoproduse de
larga utilizare.

7.2 Obiectivele specifice e Scopul disciplinei consta in oferirea unor informatii concrete legate de

procedurile/tehnologiile de obtinere a nanomaterialelor.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numdr de ore | Observatii
Perspective asupra nanotehnologiei. Prelegere pe baza de slide + 14
Nanometrologie: standarde dezbatere

si nanofabricatie

Nanoinginerie chimica

Nanoinginerie prin mijloace fizice

Nanoinginerie biologicd si de mediu

Bibliografie:

v" Wilson, Michael & Kannangara, Kamali & Smith, Geoff & Simmons, Michelle & Raguse, Burkhard-
Nanotechnology Basic Science and Emerging Technology, Chapman and Hall 2021
Bhushan, Bharat- Handbook of Nanotechnology, Springer 2010
Javier Garcia-Martinez; with a frw. by Ernest J. Moniz - Nanotechnology for the energy challenge, Wiley 2010
Sung Hee Joo, I. Francis Cheng - Nanotechnology for environmental remediation, Springer 2006

SN NN

Pierre Camille Lacaze, Benoit Piro, Jean-Christophe Lacroix - Manotechnologies and nanomaterials applied to
chemical sensors and biosensors: applications to the environment, medicine and health, 2024

8.2 Laborator Metode de predare-invdtare Numdr de ore | Observatii

Sinteza nanopulberilor oxidice prin Dezbatere 28
metode chimice umede

Sinteza de straturi subtiri prin depunere
din solutie

Sinteza straturilor subtiri obtinute prin
pulverizare

Sinteza nanopulberilor prin metode

biologice

Bibliografie:
v" Wilson, Michael & Kannangara, Kamali & Smith, Geoff & Simmons, Michelle & Raguse, Burkhard-
Nanotechnology Basic Science and Emerging Technology, Chapman and Hall 2021
v Bhushan, Bharat- Handbook of Nanotechnology, Springer 2010
v’ Javier Garcia-Martinez; with a frw. by Ernest J. Moniz - Nanotechnology for the energy challenge, Wiley 2010

v Sung Hee Joo, |. Francis Cheng - Nanotechnology for environmental remediation, Springer 2006
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v' Pierre Camille Lacaze, Benoit Piro, Jean-Christophe Lacroix - Nanotechnologies and nanomaterials applied to

chemical sensors and biosensors: applications to the environment, medicine and health, 2024

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei respecta tendintele academice actuale si asigurd o relevanta ridicata a competentelor transmise
cdtre studenti. Continutul reflecta metodele si teoriile acceptate de comunitatea stiintifica si sunt in consonanta cu
abordarile de ultima ora, permitandu-le studentilor sa isi formeze o baza stiintifica solida si actualizatd. Pe baza
discutiilor cu angajatorii, s-a identificat nivelul minim de cunostinte necesar pentru aceasta disciplind, precum si cele

mai frecvente probleme ce pot fi abordate la aplicatiile practice.

10. Evaluare
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Explicarea principalelor Evaluare scrisa cu itemi 60%
tehnologii de sinteza a obiectivi si semiobiectivi.
nanomaterialelor
10.5 Seminar/ laborator/ proiect | Explicarea corecta a unor Evaluare cu itemi subiectivi 40%
termeni si a unor concepte
specifice subiectului.
Realizarea sarcinilor aplicative.

10.7 Standard minim de performanta

e Explicarea corectd a unor termeni si a unor concepte specifice subiectului. Abilitati de obtinere si interpretare a
rezultatelor experimentale. Participarea la examen este conditionata de efectuarea integrald a lucrdrilor de
laborator. Pentru nota 5 este necesara cunoasterea unor modalitati de sinteza a nanomaterialelor.

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd Descriere generala Caracteristici
Excelent (10-9) Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structurd logica,
xcelen - . T e L s
inovative si exacte autonomie, gandire critica
) . o . Erori minore, dar coerenta conceptuala si
Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corectd L
aplicativa
Bine (7) intelege conceptele de baz3, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine - i
partiald incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanicd a notiunilor, fard reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
- Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoretica, aplicatii gresite, lipsd de
Insuficient (<5)
fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 3/09/2025 si aprobata in sedinta
de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025

Decan Director de departament
Prof. dr. ing. Alexandru PASCU Conf. dr. ing. Camelia GABOR
Titular de curs Titular de laborator

Conf. dr. ing. Vasile-Adrian Surdu Prof. dr. ing. Daniel Cristea
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Bragov
1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii de licentd" Ingineriea Materialelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul/ Calificarea Stiinta Materialelor/ Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Tratamente termice

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Stoicanescu Maria
2.3 Titularul activitatilor de serinar/ laborator/ proiect Prof. dr. ing. Stoicdnescu Maria
2.4 Anulde studiu | IV | 2.5 Semestrul | VII 2.6 Tipul de evaluare | E| 2.7 Regimul | Continut® DS
disciplinei Obligativitate” | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdmand 5 dincare:3.2curs | 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/3/0
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 70 dincare:3.5curs | 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/42/0
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutoriat
Examinari
Alte activitati.....minriiriiinnins
3.7 Total ore de activitate a 80
studentului
3.8 Total ore pe semestru/durata 150
programului
3.9 Numarul de credite? 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Chimie
4.2 de competente ¢ Promovarea examenelor de stiinta si ingineria materialelor, chimie
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului ¢ Sald de curs cu tabla, videoproiector si laptop
o Acces platforma e-learning cadre didactice, respectiv studenti
5.2 de desfasurare a ¢ Cuptoare de tratament termic, bazine de rdcire, aparat de mdsurare a duritatii,
seminarului/ laboratorului/ polizor, masina de pregatit probe metalografice, microscop metalografic
proiectului
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invdatamant)

Competente profesionale

Competente profesionale si rezultate ale invatarii

C1 Evalueaza caracterul adecvat al tipurilor de metale pentru aplicatii specifice

Rezultatele invatarii

1.1. Cunostinte

R.1.1.1.1. Studentul/absolventul analizeaza si explicd rezultate teoretice si experimentale, legate de producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea si testarea materialelor.

1.2. Aptitudini

R.J.1.2.1. Studentul/absolventul selecteaza si aplica concepte, principii si metode de baza din domeniu pentru calcule legate
de proiectarea, producerea, procesarea, si gestionarea materialelor ingineresti.

R.1.1.2.2. Studentul/absolventul selecteazi si aplicd criterii, principii si metode de evaluare pentru modelarea,
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea, testarea si gestionarea, materialelor ingineresti, interpreteaza si aplica
rezultatele obtinute.

1.3. Responsabilitate si autonomie

R.l.1.3.1. Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.

R.l.1.3.2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice domeniului.

C2Efectueazd analiza structurald metalurgica

Rezultatele invatarii

2.1. Cunostinte

R.l.2.1.1. Studentul/absolventul analizeazi si explica rezultate teoretice si experimentale, legate de producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea si testarea materialelor.

2.2. Aptitudini

R.1.2.2.1. Studentul/absolventul selecteazi si aplica criterii, principii si metode de evaluare pentru modelarea,
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea, testarea si gestionarea, materialelor ingineresti, interpreteaza si aplica
rezultatele obtinute.

2.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.2.3.1. Studentul/absolventul selecteazi si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.

R.l.2.3.2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie n invdtare pe problematici specifice domeniului.

C3Testeaza materiale

Rezultatele invatarii

3.1. Cunostinte

R.1.3.1.2. Studentul/absolventul analizeazi si explic3 rezultate teoretice si experimentale, legate de producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea si testarea materialelor.

3.2. Aptitudini

R.1.3.2.2. Studentul/absolventul selecteaza si aplica criterii, principii si metode de evaluare pentru modelarea,
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea, testarea si gestionarea, materialelor ingineresti, interpreteaza si aplica
rezultatele obtinute.

3.3. Responsabilitate si autonomie

R1.3.3.1. Studentul/absolventul selecteazi si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.

R.1.3.3.2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invdtare pe problematici specifice domeniului.
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c3

Organizeaza informatii, obiecte si resurse

R..3.1. Absolventul demonstreaza abilititi organizatorice.

R.1.3.2. Absolventul intelege sarcinile carefi revin siprocesele aferente. Organizeaza informatii, obiecte
si resurse prin metode sistematice si in conformitate cu anumite standarde si asigura gestionarea
sarcinii.

C5

Evalueazd in mod critic informatiile si sursele acestora

Competente transversale

R.1.5.1. Absolventul verifica informatiile, evalueazd informatiile si analizeaza informatiile.

R.I.5.2. Absolventul este in misurd si evalueze si sd analizeze informatiile si sursele acestora.
Demonstreaza capacitate de a accesa si de a avea o intelegere criticd atat a formelor traditionale, cat
si a celor noi de mass-media, precum si a rolului si functiei acestora in societdtile democratice.

~N

. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei e Obiectivul cursului il constituie insusirea de cdtre student a cunostintelor
teoretice si practice pentru stabilirea tehnologiilor de tratamente termice
primar si secundar aplicate otelurilor, fontelor, aliajelor de aluminiu, aliajelor
de cupru si aliajelor de titan, dar si a tratamentelor termochimice aplicate
otelurilor.

7.2 Obiectivele specifice ¢ Asimilarea cunostintelor teoretice privind tehnologiile de tratament termic
¢ Dezvoltarea abilitatilor necesare in practica tratamentelor termice prin
realizarea de activitati aplicatice.
o Cunoastere, intelegere, explicare si interpretare:
- a notiunilor specifice disciplinei (materiale, structurd, proprietati);
- a proceselor de tratamente termice;
- a proprietdtilor materialelor si a modului de investigare a acestora;
- a moduluiin care tratamentele termice pot aduce schimbdri in ansamblul
structurii si proprietatilor materialelului.
. Tn’gelegerea corelatiilor care exista intre structura si proprietati, dar si
posibilitatile schimbadrii acestora, in functie de cerintele impuse in exploatare

materialelor metalice.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar de Observatii
ore

1 Introducere. Principiile de baza ale prelegere, curs interactiv, 2

operatiilor de tratament termic. videoproiector

Clasificarea operatiilor de tratament

termic.
2. Recoacerile de recristalizare nefazicd si | prelegere, curs interactiv, 4
fazicd aplicate otelurilor. Recoacerea videoproiector

obisnuita; Recoacerea incompleta;
Recoacerea de normalizare; Recoacerea
de globulizare; Recoacerea de
omogenizare; Recoacerea de
detensionare.

3. Calirea otelurilor. Calibilitatea 4
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otelurilor. Procedee tehnilogice de
calire: calirea obisnuita, calirea in
trepte; calirea izoterma; calirea sub
zero grade; calirea superficiala.

prelegere, curs interactiv,
videoproiector

cupru (alame, bronzuri) si titan

videoproiector

4. Revenirea otelurilor. Generalitati. prelegere, curs interactiv, 2
Procedee de revenire videoproiector

5. Tratamentele termice ale otelurilor prelegere, curs interactiv, 4
aliate. Notiuni generale. Particularitatile videoproiector

tratamentelor termice ale otelutilor

aliate. Tratamentele termice ale

otelurilor slab aliate. Tratamentele

termice ale otelurilor inalt aliate.

6. Tratamentele termice ale fontelor. prelegere, curs interactiv, 4
Notiuni generale. Tratamentele termice videoproiector

ale fontelor cenusii. Tratamentele

termice ale fontelor albe. Tratamentele

termice ale fontelor speciale.

7. Tratamentele termice ale aliajelor prelegere, curs interactiv, 4
neferoase. Tratamentele termice ale videoproiector

aliajelor de aluminiu: Tratamentele

termice ale aliajelor de aluminiu de

turnare; Tratamentele termice ale

aligjelor de aluminiu deformabile.

8.Tratamentele termice ale aligjelor de prelegere, curs interactiv, 4

Bibliografie:

Oradea, 2001.

7. Stoicanescu M. Notite de curs 2025

4. Popescu, N., Vitanescu, C,, Tehnologia tratamentelor termice, Ed. Tehnica Bucuresti, 1974.

1. Giacomelli I.: Utilajul si tehnologia tratamentelor termice-Curs, Universitatea Transilvania din Brasov, 1986
2. \VVermesan, H., Vermesan, G., Mudura, P., Berar, A. |, Bazele teoretice ale tratamentelor termice, Ed. Universitatii din

3. Mantea, S., Dulamita, T., Teoria si practica tratamentelor termice, Ed. Tehnica Bucuresti, 1966.

5. Stoicanescu, M, Giacomelli |., Zaharia M.: Fizica Metalelor, Ed.Universitatii Transilvania din Brasov, 2006
6. Stoicanescu M., Giacomelli I.:Aluminiul si aliajele de aluminiu, Ed.Universitatii Transilvania din Brasov, 2007

aplicate pieselor turnate, sudate,
forjate

8.2 Seminar/ laborator/-proieet Metode de predare-invdtare Numar de Observatii
ore
L1. Instructaj de Protectia Muncii. expunere, lucruin grup 3 Microscop metalografic,
Studiul constituentilor de neechilibru Microscop digital de
inaltd rezolutie
L2. Tratamente termice primare expunere, lucruin grup 6 Microscop metalografic,

Microscop digital de
inalta rezolutie
Echipamente pentru
pregatire probe
metalografice
Microdurimetru
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L3. Tratamentul termic de imbunatatire
aplicat otelurilor pentru constructii.

expunere, lucruin grup

Cuptor de tratament
termic, Echipamente
pentru pregatire probe
metalografice, Microscop
digital de inalta rezolutie
Microdurimetru

L4. Tratamentul termic aplicat otelurilor
pentru scule.

expunere, lucruin grup

Cuptor de tratament
termic, Echipamente
pentru pregdtire probe
metalografice, Microscop
digital de nalta rezolutie
Microdurimetru

L5. Tratamentul termic final aplicat
fontelor.

expunere, lucruin grup

Cuptor de tratament
termic, Echipamente
pentru pregdtire probe
metalografice, Microscop
digital de inalta rezolutie
Microdurimetru

L6. Tratamentul termic aplicat
duraluminiului.

expunere, lucruin grup

Cuptor de tratament
termic, Echipamente
pentru pregdtire probe
metalografice, Microscop
digital de inaltd rezolutie
Microdurimetru

L7 Tratamentul termic aplicat aliajelor
cu bazade Cu

expunere, lucruin grup

Cuptor de tratament
termic, Echipamente
pentru pregdtire probe
metalografice, Microscop
digital de inaltd rezolutie
Microdurimetru

L8.Tratamentul termic aplicat otelurilor
aliate

expunere, lucru in grup

Cuptor de tratament
termic, Echipamente
pentru pregdtire probe
metalografice, Microscop
digital de inalta rezolutie
Microdurimetru

L9S.Tratamentul termic aplicat aliajelor de
Ti

expunere, lucruin grup

Cuptor de tratament
termic, Echipamente
pentru pregdtire probe
metalografice, Microscop
digital de inaltd rezolutie
Microdurimetru

L10. Incheierea situatiei si recuperari de
lucrari

expunere, lucruin grup

Bibliografie:

1. Giacomelli ., Ciobanu I., Munteanu A.: Utilajul si tehnologia tratamentelor termice, Lucrari practice, Universitatea

Transilvania din Brasov, 1982
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2. Giacomelli I.: Utilajul si tehnologia tratamentelor termice, Universitatea Transilvania din Brasov, 1986

3.Bunea D, Saban R,, Vasile T., Gheorghe D., Branzei M. — Alegerea si tratamentele termice ale materialelor metalice,

EDP. Bucuresti, 1996

4. Dulamitd, T., Florian, E. Tratamente Termice
5. Dumitrescu C-Tin., Saban R. — Metalurgie Fizica — Tratamente Termice, Ed. Fair Partners, Bucuresti, 2001.

6. Stoicanescu M., Notite 2025

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

Programa este in acord cu necesitatile angajatorilor din domeniu.

10. Evaluare
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finald
10.4 Curs Reprezentarea corecta a unei Examen scris 20%

ciclograme de tratament
termic si interpretarea ei

Verificari pe parcurs

RI1.1.1. Studentul/absolventul

Explicarea corecta a unei analizeaza si explica rezultate | >,
tehnologii de tratament termic teoretice si experimentale, legate
|dentificarea si intelegerea de pmducerea_mbtmereaf 20%
. ) procesarea,  caracterizarea  Si
corelatiilor care existd intre . '
! testarea materialelor.
structura si proprietati, dar si R12.1.1.  Studentul/absolventul
posibilitatile schimbarii analizeazd si explicd rezultate
acestora, in functie de cerintele | teoretice si experimentale, legate
impuse 1n exploatare de producerea/obtinerea,
materialelor metalice procesarea, caracterizarea  si
testarea materialelor.
R13.1.2.  Studentul/absolventul
analizeazd si explica rezultate
teoretice si experimentale, legate
de producerea/obtinerea,
procesarea,  caracterizarea i
testarea materialelor.
10.5 Seminar/ laborator/ proiect | Rezolvarea exemplelor Evaluare pe parcurs cu itemi 40%

efectuate la laborator
Interpretarea rezultatelor
tratamentelor termice si
corobararea dintre tratament
termic, proprietati si structuri

obiectivi
Verificari pe parcurs ( oral)

10.6 Standard minim de performanta

¢ Identificarea tehnologiilor de tratament termic aplicate otelurilor;

¢ Realizarea legaturii dintre tratament termic, structurad si proprietati;

o Imbunitétirea proprietitilor materialelor in functie de tratamentul aplicat;
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Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performanta Descriere generald Caracteristici
Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structura logica,
Excelent (10-9) i N .
inovative si exacte autonomie, gandire critica
. . oL . Erori minore, dar coerenta conceptuala si
Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corectd .
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexacta, explicatii
ine o )
partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
- Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite, lipsa de
Insuficient (<5)
fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 03 /09 /2025 si aprobatd in sedinta
de Consiliu al facultatii din data de 29 /09 /2025

Prof. dr. ing. Alexandru PASCU, Conf. dr. ing. Camelia GABOR,

Decan Director de departament

Prof. dr. ing. Maria STOICANESCU Prof. dr. ing. Maria STOICANESCU

Titular de curs Titular de laborator/ proiect
Nota:

® Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu Nomenclatorul
domeniilor si al specializdrilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

7 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

8 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/ DS
(disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementara) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplind de aprofundare)/ DSI
(disciplind de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

9 Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplina optionald)/ DFac
(disciplind facultativa);

10) Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii de licenta"

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Stiinta Materialelor/Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Coroziunea suprafetelor

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Daniel Cristea

2.3 Titularul activitdtilor de seminar/ laborator/ Prof. dr.ing. Daniel Cristea
proiect
2.4 Anuldestudiu | 4 | 2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS
disciplinei Obligativitate” | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdamanad 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/2/0
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/28/0
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat 0
Examindri 4
Alte activitati......cooeevrieeeeriiinnseinnnn. 0
3.7 Total ore de activitate a 94
studentului
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite® 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum o
4.2 de competente J
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfdsurare a cursului e Sald de curs dotatd corespunzator

5.2 de desfasurare a .
seminarului/ laboratorului/

proiectului

Prezenta obligatorie la orele de laborator
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invdatamant)

C1 Evalueaza caracterul adecvat al tipurilor de metale pentru aplicatii specifice

Rezultatele invatdrii

1.1. Cunostinte

R.1.1.1.1. Studentul/absolventul analizeaza si explica rezultate teoretice si experimentale, legate de
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea si testarea materialelor.

1.2. Aptitudini

R.1.1.2.2. Studentul/absolventul selecteaza si aplica criterii, principii si metode de evaluare pentru modelarea,
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea, testarea si gestionarea, materialelor ingineresti,
interpreteaza si aplica rezultatele obtinute.

1.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.1.3.1. Studentul/absolventul selecteazi si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.

C3 Testeaza materiale
Rezultatele invatdrii
3.1. Cunostinte

(<]
r_é’ R.1.3.1.1. Studentul/absolventul identificd si descrie concepte, teorii si metode specifice ingineriei materialelor.
o 3.2. Aptitudini
qg_ R..3.2.1. Studentul/absolventul opereazi cu principii si metode din domeniu, utilizand reprezentari grafice,
%. pentru rezolvarea de sarcini specifice.
2 3.3. Responsabilitate si autonomie
g‘ R.1.3.3.2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice domeniului.
()

C1 Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

R.I.1.1. Absolventul adoptd tehnologii noi, demonstreaza abilititile tehnice.

C5: Evalueaza in mod critic informatiile si sursele acestora
%- - R.1.5.1. Absolventul verificd informatiile, evalueaza informatiile si analizeaza informatiile.
b § R..5.2. Absolventul este in m3sura s3 evalueze si s analizeze informatiile si sursele acestora. Demonstreazs
%L % capacitate de a accesa si de a avea o intelegere criticd atat a formelor traditionale, cat si a celor noi de mass-
(W

media, precum si a rolului si functiei acestora in societatile democratice.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | e Cursul are ca obiectiv principal asimilarea de informatii si cunostinte

referitoare la fenomenele legate de coroziunea materialelor, respectiv
modalitdti de protectie anticoroziva.

7.2 Obiectivele specifice e Scopul disciplinei consta in oferirea unor informatii concrete legate de:

v fenomenele legate de coroziune, oxidare;
v tehnici specifice de caracterizare a rezistentei la coroziune;

v tehnologii de protectie anticoroziva.

motivatia si importanta studierii acestui | dezbatere
proces

8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Numdr de ore | Observatii
Notiuni generale privind coroziunea - Prelegere pe baza de slide + 28

Aspecte termodinamice ale coroziunii

Cinetica si mecanismul coroziunii -
tipuri de coroziune
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Metode de determinare a rezistentei
materialelor metalice la coroziune

Pasivitatea metalelor - anodica,
spontand

Metode de protectie anticoroziva:
alierea, metalizarea, vopsirea,
galvanizarea (la cald, electrochimica),
protectie catodicd, cu inhibatori,
fosfatarea

Standarde si reglementari privind
testarea rezistentei la coroziune

Materiale si procese sustenabile de
protectie anticoroziva

Bibliografie:

[1] Badea T., Ciura G.E., Cojocaru A. — Coroziunea si controlul coroziunii, Bucuresti, 2000

[2] Constantinescu M, Badea T. — Coroziunea si protectia anticorozivd, 1978

[3] A. Veteleanu — Protectia anticoroziva a materialelor — Lux Libris, Brasov 2000

[4] V.S. Bagotsky, Fundamentals of Electrochemistry, Wiley Interscience, Hoboken, New Jersey, 2006

[5] R.W. Revie, Uhling's Corrosion Handbook — Second Edition, John Wiley & Sons, New York, 2000

[6] A. Groysman, Corrosion for Everybody, Springer 2010

[7] E. McCafferty, Introduction to Corrosion Science, Springer 2010

[8] Sanjay K. Sharma - Green Corrosion Chemistry and Engineering, Wiley, Online ISBN:9783527641789, 2012

8.2 Laborator Metode de predare-invdtare Numar de ore | Observatii

Testarea rezistentei la coroziune in Dezbatere 28
camera de coroziune accelerata

Metode electrochimice de evaluare a
rezistentei la coroziune

Testarea rezistentei la coroziune in
camera de ceatd salind

Studiu asupra efectului protector al
acoperirilor de suprafata

Determinarea efectului caracteristicilor
de suprafata (rugozitate,
umectabilitate) asupra rezistentei la
coroziune

Bibliografie:

[1] Badea T., Ciura G.E., Cojocaru A. — Coroziunea si controlul coroziunii, Bucuresti, 2000
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[8] Sanjay K. Sharma - Green Corrosion Chemistry and Engineering, Wiley, Online ISBN:9783527641789, 2012
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei respecta tendintele academice actuale si asigurd o relevanta ridicata a competentelor transmise
cdtre studenti. Continutul reflecta metodele si teoriile acceptate de comunitatea stiintifica si sunt in consonanta cu
aborddrile de ultima ora, permitandu-le studentilor sa isi formeze o baza stiintifica solida si actualizatd. Pe baza
discutiilor cu angajatorii, s-a identificat nivelul minim de cunostinte necesar pentru aceasta disciplind, precum si cele

mai frecvente probleme ce pot fi abordate la aplicatiile practice.

10. Evaluare
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Explicarea procesului de Evaluare scrisa cu itemi 60%
coroziune si a metodelor de obiectivi si semiobiectivi.
protectie anticorozivd
10.5 Seminar/ laborator/ proiect | Explicarea corecta a unor Evaluare cu itemi subiectivi 40%
termeni si a unor concepte
specifice subiectului.
Realizarea sarcinilor aplicative.

10.7 Standard minim de performanta

e Explicarea corectd a unor termeni si a unor concepte specifice subiectului. Abilitati de obtinere si interpretare a
rezultatelor experimentale. Participarea la examen este conditionata de efectuarea integrald a lucrdrilor de
laborator. Pentru nota 5 este necesara cunoasterea cauzelor si tipurilor de coroziune, si a unor metode de
combatere a acestui fenomen.

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd Descriere generala Caracteristici
Excelent (10-9) Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structura logicd,
xcelen - . L e L s
inovative si exacte autonomie, gandire critica
) . o . Erori minore, dar coerenta conceptuala si
Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corectd L
aplicativa
Bine (7) intelege conceptele de bazi, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine s i
partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
- Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoretica, aplicatii gresite, lipsd de
Insuficient (<5)
fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 3/09/2025 si aprobata in sedinta
de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025

Decan Director de departament
Prof. dr. ing. Alexandru PASCU Conf. dr. ing. Camelia GABOR
Titular de curs Titular de laborator

Prof. dr. ing. Daniel Cristea Prof. dr. ing. Daniel Cristea
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invdtamant superior Universitatea Transilvania din Brasov
1.2 Facultatea Stiinta si ingineria materialelor

1.3 Departamentul Stiinta materialelor

1.4 Domeniul de studii de Licentd" Ingineria materialelor

1.5 Ciclul de studii? Licentd

1.6 Programul de studii/ Calificarea Stiinta materialelor / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Materiale si tehnologii avansate
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr.ing. loan MILOSAN
2.3 Titularul activitdtilor de seminar/ laborator/ S.l. dr.ing. Simona Corina RADU
proiect
2.4 Anuldestudiu | 4 | 2.5Semestrul | 7 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS
disciplinei Obligativitate” | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdamanad 4 din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/ laborator/ 0/1/1
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 42 din care: 3.5 curs 14 3.6 seminar/ laborator/ 0/14/14
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat
Examindri
Alte activitati......cooeevrieeeeriiinnseinnnn.
3.7 Total ore de activitate a 78
studentului
3.8 Total ore pe semestru 120
3.9 Numarul de credite® 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Stiinta siingineria materialelor, Materiale metalice 1 si 2, Materiale ceramice,
Materiale polimerice

4.2 de competente e Nuecazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Sald de curs dotatd corespunzator

5.2 de desfdsurare a e Prezenta obligatorie |a laborator (conform Regulamentului pentru organizarea
seminarului/ laboratorului/ si desfasurarea procesului de invatdmant universitar)

proiectului e Dotarea laboratoarelor cu echipamente specifice disciplinei
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invdatamant)
Competente profesionale si rezultate ale invatarii
(3. Testeaza materiale

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

R..3.1.1. Studentul/absolventul
identifica si descrie concepte,
teorii si metode specifice
ingineriei materialelor.

R..3.1.2. Studentul/absolventul
analizeazd si explicd rezultate
teoretice si experimentale, legate
de producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea si
testarea materialelor.

R.l.3.2.1. Studentul/absolventul
opereaza cu principii si metode
din domeniu, utilizand
reprezentdri grafice, pentru
rezolvarea de sarcini specifice.
R.1.3.2.2. Studentul/absolventul
selecteaza si aplica criterii,
principii si metode de evaluare
pentru modelarea,
producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea,
testarea si gestionarea,
materialelor ingineresti,
interpreteaza si aplica rezultatele
obtinute.

R.1.3.3.2. Studentul/absolventul
demonstreazd autonomie in
invdtare pe problematici
specifice domeniului.

C4. Elaboreaza materiale avansate

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

R.1.4.1.1. Studentul/absolventul
analizeazd si explicd rezultate
teoretice si experimentale, legate
de producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea si
testarea materialelor.

R.1.4.1.2. Studentul/absolventul
identificd si descrie concepte,
teorii si metode specifice
ingineriei materialelor.

R..4.2.2. Studentul/absolventul
selecteaza si aplica criterii,
principii si metode de evaluare
pentru modelarea,
producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea,
testarea si gestionarea,
materialelor ingineresti,
interpreteaza si aplica rezultatele
obtinute.

R..4.2.3. Studentul/absolventul
selecteazad si aplica concepte,
principii si metode de baza din
domeniu pentru calcule legate de
proiectarea, producerea,
procesarea, si gestionarea
materialelor ingineresti.

R.1.4.3.2. Studentul/absolventul
demonstreazd autonomie h
invatare pe problematici
specifice domeniului.

Competente transversale si rezultate ale invatarii

C1. Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

Rezultatele invatarii

R..1.1. Absolventul adopta tehnologii noi, demonstreazad abilitatile tehnice.

R.1.1.2. Absolventul dezvoltd si aplicd o intelegere a lumii fizice si a principiilor care stau la baza acesteia, de exemplu prin
efectuarea de previziuni rezonabile cu privire la cauze si efecte, prin conceperea de teste ale acestor previziuni si prin
efectuarea de masurdtori cu ajutorul unor unitati, instrumente si echipamente adecvate.
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C2. Lucreaza in echipe

Rezultatele invatdrii

R..2.1. Absolventul desfisoard munci de echipa.

R.1.2.2. Absolventul lucreaza cu incredere in cadrul unui grup, fiecare ficandu-si partea lui in serviciul intregului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Disciplina are ca obiectiv initierea viitorilor specialisti in problematica complexd a
procesdrii materialelor avansate.

7.2 Obiectivele specifice La sfarsitul cursului studentii vor fi capabili sa:

e (unoasca metode avansate in procesarea materialelor cu posibilitatea
indicarii celei mai bune tehnologii in functie de structura si proprietatile dorite;

e Lucrezein echipa pentru rezolvarea unor sarcini simple specifice activitatii in
laboratorul de materiale si tehnologii avansate.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Numdr Observatii
de ore

1. Notiuni introductive. Clasificarea materialelor.
Influente generale si specifice ale elementelor de 2
aliere in procesarea materialelor.

2. Materiale rezistente la temperaturi scazute.

Materiale rezistente la temperaturi ridicate 2
(refractare)

3. Materiale rezistente la uzare. Materiale cu efect 5
de memorie a formei Expunere didactica,

4. Materiale superplastice. Materiale pentru | conversatie + 5
fabricatie aditiva videoproiector

5. Tehnologii de obtinere a materialelor pentru 5
printare 3D

6.Tehnologii avansate de procesare a materialelor:

procesarea termo-mecanica, tehnologia aditiva

(SLM), thixomolding, hydroforming, prelucrarea L
suprafetelor prin electroeroziune, tdierea cu jet de

apa

Bibliografie:

[1] Milosan I, Aliaje cu proprietati speciale, Editura Didacticd si Pedagogica, Bucuresti, ISBN 973-30-2651-4, 2001.
[2] Milosan, I., Ingineria Materialelor, Curs, Reprografia Universitdtii "Transilvania”, din Brasov, 2001.

[3] Squillaci M., Advanced materials technologies — Wiley, Weinheim, 2025.

[4] Askeland Donald - The Science and Engineering of Materials - PWS Publishers, Boston, Massachusetts, 1984.

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de Numar Observatii
predare-invdtare de ore

1.Norme de tehnica securitatii muncii in laborator Explicatia 2

Prezentarea aparaturii de laborator si a lucrdrilor de | Prezentare

laborator

2.Materiale rezistente la temperaturi scazute 2
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3.Materiale rezistente la uzare

Lucrari practice

4.Barbotarea cu gaze inerte

5.Materiale pentru fabricatie aditiva

6.Tratarea in vid

2 Laboratorul se va realiza

utilizand  echipamentul de

testare uzura si accesorii

2 Laboratorul se va realiza

utilizand extruder filamente

materiale termoplastice

7.Incheierea situatiei, recuperari de laborator

Bibliografie:

[1] Milosan I, Aliaje cu proprietati speciale, Editura Didacticd si Pedagogicd, Bucuresti, ISBN 973-30-2651-4, 2001.
[2] Milosan, I., Ingineria Materialelor, Curs, Reprografia Universitatii "Transilvania”, din Brasov, 2001.

[3] Squillaci M., Advanced materials technologies — Wiley, Weinheim, 2025.

[4] Askeland Donald - The Science and Engineering of Materials - PWS Publishers, Boston, Massachusetts, 1984.

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de Numar Observatii
predare-invdtare de ore
1.Introducere si documentare 2
2. Analiza materialelor pentru tema aleasa 2
3. Alegerea tehnologiei de obtinere Expunere, 2
4, Pregatirea si realizarea probelor conversatie, 2
5. Testarea proprietatilor materialului activitate practicd 2
6. Analiza comparativa si optimizare 2
7. Raport final si prezentare 2

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Programa este in acord cu necesitdtile angajatorilor reprezentativi din domeniul ingineriei si managementului si este in
concordantd cu programale de studii similare oferite de cdtre centrele univeristare mari din tard si strainatate.

10. Evaluare

Tip de activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.2 Metode de evaluare

10.4 Curs

Capacitatea de a defini si descrie conceptele
fundamentale privind clasificarea materialelor si
influenta  elementelor de aliere asupra
proprietétilor acestora. (R.1.3.1.1.)

Capacitatea de aidentifica si explica proprietatile
sidomeniile de utilizare ale materialelor speciale,
precum materiale rezistente la temperaturi
scdzute si ridicate, materiale rezistente la uzare,
materiale cu memorie de forma si materiale
superplastice. (R.1.4.2.2.)

Capacitatea de a descrie principiile si aplicatiile
materialelor utilizate in fabricatia aditiva si in
moderne  de

tehnologiile procesare a

materialelor. (R.1.4.1.1.)

Evaluare formativa — teste 20%
scrise cu itemi obiectivi cu
alegere multipla si itemi
subiectivi de tip eseu
40%

Evaluare finald (sumativd) —
test scris cu itemi obiectivi
cu alegere multipla si itemi
subiectivi de tip eseu
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Utilizarea corectd a terminologiei de specialitate
si capacitatea de a comenta procese si aplicatii
ale materialelor intr-o manierd argumentata
stiintific. (R.1.3.3.2, R1.4.3.2)

10.5 Seminar/
laborator/ proiect

Realizarea lucrdrilor practice si a experimentelor
de laborator

Capacitatea de a aplica metode experimentale
pentru studiul materialelor speciale, precum
materiale rezistente la temperaturi scdzute i
materiale rezistente la uzare. (R.1.3.2.2.)
Capacitatea de a utiliza tehnici tehnologice

Verificarea corectitudinii

R14.2.2)

Capacitatea de a analiza comparativ rezultatele
si de a redacta si prezenta raportul final,
argumentand solutiile tehnologice si
optimizarile propuse. (R1.3.3.2, Ri4.3.2)

sustinerea si prezentarea
proiectului, cu verificarea
capacitatii studentuluide a
argumenta solutiile tehnice
propuse.

. ) ) rapoartelor de laborator 10%
specifice, precum barbotarea cu gaze inerte si
tratarea in vid, pentru imbunatatirea . .
o _ N R Evaluare finald (sumativd) — | 10%
proprietatilor materialelor. (R.1.3.2.2., R.1.4.2.2.) ) ) o
o ) N test scris cu itemi obiectivi
Capacitatea de a analiza si interpreta rezultatele o )
) ) R o cu alegere multipld si itemi
experimentale obtinute in urma testarii o )
) ] ] ) subiectivi de tip eseu
materialelor si a proceselor tehnologice aplicate.
(R1.3.21,R14.2.2)
Capacitatea de a redacta un raport de laborator
in care sunt prezentate etapele experimentului
si interpretarea rezultatelor obtinute. (R.1.3.3.2,,
R143.2)
10.5 Seminar/ Capacitatea de a realiza documentarea si Evaluarea continutului si 10%
laborator/ proiect analiza materialelor utilizate in tehnologia corectitudinii proiectului
studiatd, evidentiind proprietatile si domeniile elaborat, inclusiv a
de utilizare ale acestora. (R.T.3.1.2., R.T.3.3.2.) calculelor tehnologice, a
Capacitatea de a selecta si aplica o tehnologie fluxului tehnologic si a
avansatd de procesare a materialelor, inclusiv solutiilor propuse.
realizarea probelor si testarea proprietdtilor
materialelor obtinute. (R13.2.1,RI3.2.2, Evaluare finala (sumativa) — | 10%

10.6 Standard minim de performanta

Curs

Laborator

aditiva si alte tehnologii avansate.

tehnologice aplicate.

e Obtinerea a minimum 50% din punctajul aferent evaludrii finale si activitatilor aplicative.

materiale rezistente la uzare, materiale cu memorie de formd, materiale superplastice).

o Participarea la activitatile de laborator si realizarea proiectului sunt conditii pentru participarea la examen.

e Studentul descrie principalele tipuri de materiale speciale (materiale rezistente la temperaturi scdzute si ridicate,

e Studentul recunoaste principiile si aplicatiile tehnologiilor moderne de procesare a materialelor, inclusiv fabricatia

e Studentul aplica metode experimentale pentru studiul materialelor si al tehnologiilor avansate de procesare.

e Studentul defineste si clasificd materialele si explica influenta elementelor de aliere asupra proprietatilor acestora.

e Studentul analizeazd si interpreteaza rezultatele experimentale obtinute in urma testarii materialelor si a proceselor
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e Studentul intocmeste un raport de laborator in care prezintd etapele experimentului si rezultatele obtinute.
Proiect
e Studentul realizeaza documentarea si analiza materialelor utilizate intr-o tehnologie avansatd de procesare.
e Studentul selecteaza si descrie tehnologia de obtinere si metodele de testare a materialului studiat.
e Studentul redacteaza si prezintd raportul final, argumentand rezultatele si concluziile obtinute.

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd Descriere generald Caracteristici
Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structura logica,
Excelent (10-9) ] o R .
inovative si exacte autonomie, gandire critica
. . L . Erori minore, dar coerentd conceptuald si
Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corectd .
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine . i
partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fard reflectie reald Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
. Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite, lipsa de
Insuficient (<5)
fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 03/09/2025 si aprobatd in sedinta
de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Decan, Director de departament,
Prof. dr. ing. Alexandru PASCU Conf. dr. ing. Camelia GABOR
Titular de curs, Titular de seminar/ laborator/ proiect,
Prof. dr.ing. loan MILOSAN S.l. dr. Ing. Simona Corina RADU
Nota:
”) Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);
12) Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

13) Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplind de specialitate)/
DC (disciplind complementara)

14) Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie impus)/ DOP (disciplina
optionald)/ DFc (disciplina facultativd)

15) Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invdtamant superior | Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor
1.3 Departamentul Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii de ™ Ingineria materialelor

1.5 Ciclul de studii? Licentd

1.6 Programul de studii/ Calificarea Stiinta Materialelor / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Metalurgia pulberilor

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. Tibor BEDO

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/

_ Conf. dr. ing. Tibor BEDO
proiect

. : 2.7 Regimul | Continut® DS
2.4 Anulde studiu | IV | 2.5 Semestrul | 8 | 2.6 Tipul de evaluare | E

disciplinei Obligativitate” | DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

< < ox A x _ 3.3 seminar/ laborator/
3.1 Numar de ore pe sdaptamana 4 din care: 3.2 curs 1 0/2/1

proiect

. IRV , 3.6 seminar/ laborator/
3.4 Total ore din planul de invatdmant | 56 din care: 3.5 curs 28 0/28/14

proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14

Tutoriat 5

Examinari 5

Alte activitati......cooeevrieeeeriiinnseinnnn.

3.7 Total ore de activitate a 6L
studentului

3.8 Total ore pe semestru 120
3.9 Numarul de credite® 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de competente J

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfdsurare a cursului e Sald de curs cu tabla si videoproiector

5.2 de desfasurare a )
seminarului/ laboratorului/

proiectului
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invdatamant)

Competente profesionale

1

Evalueaza caracterul adecvat al tipurilor de metale pentru aplicatii specifice

Rezultatele invatdrii

1.1. Cunostinte

R.1.1.1.1. Studentul/absolventul analizeazi si explica rezultate teoretice si experimentale, legate de
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea si testarea materialelor.

R.1.1.1.2. Studentul/absolventul identifica si descrie concepte, teorii si metode specifice ingineriei materialelor.
1.2. Aptitudini

R.1.1.2.1. Studentul/absolventul selecteazi si aplicd concepte, principii si metode de baza din domeniu pentru
calcule legate de proiectarea, producerea, procesarea, si gestionarea materialelor ingineresti.

R.1.1.2.2. Studentul/absolventul selecteaza si aplica criterii, principii si metode de evaluare pentru modelarea,
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea, testarea si gestionarea, materialelor ingineresti,
interpreteaza si aplicd rezultatele obtinute.

1.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.1.3.1. Studentul/absolventul selecteazd si utilizeazi surse bibliografice specifice domeniului.

R.1.1.3.2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invdtare pe problematici specifice domeniului.
2

Elaboreaza materiale avansate

Rezultatele invatarii

2.1. Cunostinte

R.1.2.1.1. Studentul/absolventul analizeazi si explicd rezultate teoretice si experimentale, legate de
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea si testarea materialelor.

R.1.2.1.2. Studentul/absolventul identific si descrie concepte, teorii si metode specifice ingineriei materialelor.
2.2, Aptitudini

R.J.2.2.1. Studentul/absolventul elaboreazi proiecte profesionale de complexitate medie prin selectarea,
combinarea si utilizarea de concepte, principii, metodologii si tehnologii din domeniu.

R.1.2.2.2. Studentul/absolventul selecteazd si aplica criterii, principii si metode de evaluare pentru modelarea,
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea, testarea si gestionarea, materialelor ingineresti,
interpreteaza si aplicd rezultatele obtinute.

R.1.2.2.3. Studentul/absolventul selecteazd si aplicd concepte, principii si metode de baz& din domeniu pentru
calcule legate de proiectarea, producerea, procesarea, si gestionarea materialelor ingineresti.

2.3. Responsabilitate si autonomie

R.J.2.3.1. Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.

R.1.2.3.2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice domeniului.

Competente transversale

1

Lucreaza in echipe

R.1.1.1. Absolventul desfisoard munci de echip.

R.I.1.2. Absolventul lucreaza cu incredere in cadrul unui grup, fiecare fdcandu-si partea lui in serviciul intregului.
2

Evalueaza in mod critic informatiile si sursele acestora

R.1.2.1. Absolventul verifica informatiile, evalueaza informatiile si analizeaza informatiile.

R.1.2.2. Absolventul este in masuri s evalueze si sd analizeze informatiile si sursele acestora. Demonstreazi
capacitate de a accesa si de a avea o intelegere criticd atat a formelor traditionale, cat si a celor noi de
massmedia, precum si a rolului si functiei acestora in societdtile democratice.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)
F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6
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7.1 Obiectivul general al disciplinei

Sd asigure studentilor cunogstintele necesare privind obtinerea, proprietdtile

si utilizarile produselor sinterizate din pulberi.

7.2 Obiectivele specifice

Sa asigure studentilor cunostintele necesare privind:

metodele de obtinere a pulberilor metalice;

proprietdtile pulberilor metalice;
obtinerea produselor sinterizate.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Numar de ore

Observatii

- Prezentarea generalad si clasificarea

) ) expunere + proiector video 1

produselor sinterizate
- Metode de fabricatie a pulberilor ) )

) ) expunere + proiector video 2
metalice: metode mecanice
- Metode de fabricatie a pulberilor ) )

) ) ! expunere + proiector video 2
metalice: prin atomizare
- Metode de fabricatie a pulberilor ) )

. - o expunere + proiector video 2
metalice: metode fizico-chimice
- Metode de fabricatie a pulberilor , .

) . expunere + proiector video 2
metalice: metoda electrolitica
- Metode de fabricatie a pulberilor ) )

) ] expunere + proiector video 1
metalice: metode speciale
- Proprietatile pulberilor metalice expunere + proiector video 2

- Obtinerea produselor sinterizate

expunere + proiector video

Bibliografie

2013

- D. Bot, C. Samoila — Metalurgia pulberilor, Universitatea Transilvania din Brasov, 1993

- T.Surdeanu s. a. — Piese sinterizate din pulberi metalice, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1984

- I. Chang, Y. Zhao - Advances in Powder Metallurgy: Properties, Processing and Applications, Woodhead Publishing,

8.2 Seminar/ laborator/ proiect

Metode de predare-invdtare

Numar de ore

Observatii

- Obtinerea pulberilor prin metode

) 6 Stereo microscop
mecanice
- Obtinerea pulberilor metalice prin _

L L Stereo microscop

metoda electrolitica
- Analiza granulometrica a pulberii 6 Stereo microscop
- Formarea pieselor din pulberi 6
metalice prin presare
- Sinterizarea L
- Recuperdri si incheierea situatiei 2

Bibliografie

- D. Bot, C. Samoild — Metalurgia pulberilor, Universitatea Transilvania din Bragov, 1993

- S. Salunkhe, M Arun Prasad, J. Paulo Davim - Powder Metallurgy: Characterization, Processing, and Optimization
Techniques, Woodhead Publishing, 2025
- T. Surdeanu s. a. — Piese sinterizate din pulberi metalice, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1984

8.2 Seminar/ laborator/ proiect

Metode de predare-invdtare

Numar de ore

Observatii

- Teme de proiect specifice tematicii
predate

Realizarea de proiecte

14

Bibliografie

- D. Bot, C. Samoild — Metalurgia pulberilor, Universitatea Transilvania din Bragov, 1993
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- S. Salunkhe, M Arun Prasad, J. Paulo Davim - Powder Metallurgy: Characterization, Processing, and Optimization
Techniques, Woodhead Publishing, 2025
- T. Surdeanu s. a. — Piese sinterizate din pulberi metalice, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1984

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

e Discutii cu reprezentantii angajatorilor pentru a afla nivelul minim de cunostinte necesar pentru aceasta discipling,
precum si cele mai frecvente probleme practice ce pot fi abordate la aplicatii.

e Studiul chestionarelor de evaluare a practicii de catre companiile gazda.

-

0. Evaluare

10.3 Pondere

Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare ) L
din nota finala

Evaluarea cunostintelor legate de | Examen scris 50%

proceasarea, proprietdtile si
10.4 Curs analiza pulberilor si a produselor
sinterizate din pulberi R.1.1.1.1,
1.1.2,21.1,2.1.2

Evaluare finald R1.1.2.1,
laborator 30%
1.2.2,2.2.1,2.2.2

, Sustinere proiect R.1.1.3.1,
proiect ' 20%
1.3.2,2.3.1,23.2

10.5 Seminar/ laborator/ proiect

10.6 Standard minim de performanta

e efectuarea lucrdrilor de laborator
e cunoasterea proprietatilor pulberilor metalice
e cunoasterea bazelor tehnologiei de fabricatie a produselor sinterizate
Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd Descriere generala Caracteristici
Excelent (10-9) Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structurd logica,
xcelen - i T A .
inovative si exacte autonomie, gandire critica
) . o . Erori minore, dar coerenta conceptuala si
Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corectd L
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine s i
partiald incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
- Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoretica, aplicatii gresite, lipsd de
Insuficient (<5)
fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 3/09/2025 si aprobatd in sedinta
de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Decan, Director de departament,

Prof. dr. ing. Alexandru PASCU Conf. dr. ing. Camelia GABOR

Titular de curs, Titular de seminar/ laborator/ proiect,
Conf. dr. ing. Tibor BEDO Conf. dr. ing. Tibor BEDO
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii de .....cccocvennee. K

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Stiinta Materialelor/inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Modelare si simulare in stiinta materialelor

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Milosan loan

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ Prof. dr. ing. Milosan loan
proiect
2.4 Anuldestudiu | 4 | 2.5Semestrul | 8 | 2.6 Tipulde evaluare | V | 2.7 Regimul | Continut® DS

disciplinei Obligativitate® | DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdaptdamanad 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/2/0
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/28/0
proiect

Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutoriat 4
Examindri 4
Alte activitati......cooeevrieeeeriiinnseinnnn.
3.7 Total ore de activitate a 34
studentului
3.8 Total ore pe semestru 90
3.9 Numarul de credite® 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Metode numerice
4.2 de competente e Promovarea disciplinei Metode numerice

5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfdsurare a cursului e Sald de curs dotata cu videoproiector

5.2 de desfasurare a )
seminarului/ laboratorului/ °

proiectului

Sala de laborator, tabld, computer, videoproiector
Prezenta obligatorie la laborator (conform Regulamentului pentru organizarea si
desfdsurarea procesului de invatamant universitar)

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invdatamant)

Competente profesionale

C1. Evalueaza caracterul adecvat al tipurilor de metale pentru aplicatii specifice

1.1. Cunostinte

RI1.1.1. Studentul/absolventul analizeazd si explicd rezultate teoretice si experimentale, legate de
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea si testarea materialelor.

R.1.1.1.2. Studentul/absolventul identifica si descrie concepte, teorii si metode specifice ingineriei materialelor.
1.2. Aptitudini

R.J.1.2.1. Studentul/absolventul selecteaza si aplica concepte, principii si metode de baza din domeniu pentru
calcule legate de proiectarea, producerea, procesarea, si gestionarea materialelor ingineresti.

R.1.1.2.2. Studentul/absolventul selecteazi si aplica criterii, principii si metode de evaluare pentru modelarea,
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea, testarea si gestionarea, materialelor ingineresti,
interpreteaza si aplicd rezultatele obtinute.

1.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.1.3.1. Studentul/absolventul selecteazi si utilizeazi surse bibliografice specifice domeniului.

R.1.1.3.2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invdtare pe problematici specifice domeniului.

C2. Utilizeaza software de desen tehnic

2.1. Cunostinte

R.1.2.1.1. Studentul/absolventul identific& si descrie sisteme software pentru programare, gestiune a bazelor de
date, grafica si modelarea producerii/obtinerii, procesdrii, caracterizarii si testarii materialelor.

R.1.2.1.2. Studentul/absolventul identificd si descrie concepte, teorii si metode specifice ingineriei materialelor.
2.2, Aptitudini

R.1.2.2.1. Studentul/absolventul identificd si descrie sisteme software pentru programare, gestiune a bazelor de
date, grafica si modelarea producerii/obtinerii, procesarii, caracterizdrii si testdrii materialelor.

R.1.2.2.2. Studentul/absolventul aplica principii si metode de baza din tehnologiile digitale si rezolva probleme
de complexitate medie asociate reprezentadrilor grafice, bazelor de date, modelarii si simularii materialelor
ingineresti.

2.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.2.3.1. Studentul/absolventul selecteaz si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.

R.1.2.3.2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice domeniului.

Competente transversale

CT1. Organizeazd informatii, obiecte si resurse

R.1.1.1. Absolventul demonstreazi abilititi organizatorice.

R.1.1.2. Absolventul intelege sarcinile carefi revin si procesele aferente. Organizeaza informatii, obiecte si resurse
prin metode sistematice si in conformitate cu anumite standarde si asigura gestionarea sarcinii.

CT2. Organizeaza informatii, obiecte si resurse

Gandeste in mod inovator

R.J.2.1. Absolventul demonstreaza gandire inovatoare.

R.1.2.2. Absolventul dezvoltd idei sau trage concluzii care conduc la crearea si la punerea in aplicare a unor inovatii
sau schimbari.

CT3. Evalueaza in mod critic informatiile si sursele acestora

R.1.3.1. Absolventul verific informatiile, evalueazi informatiile si analizeaza informatiile.

R.1.3.2. Absolventul este in masura si evalueze si sa analizeze informatiile si sursele acestora. Demonstreaza
capacitate de a accesa si de a avea o intelegere criticd atat a formelor traditionale, cat si a celor noi de mass-
media, precum si a rolului si functiei acestora in societatile democratice

7. Obiectivele disciplinei (reiegind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei e Obiectivul general al disciplinei este insusirea de cdtre student a

cunostintelor teoretice si practice din modelarii gi simularii in stiinta
materialelor.
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7.2 Obiectivele specifice ¢ Asimilarea cunostintelor teoretice si rezolvarea calculelor privind prelucrarea
statistica a datelor experimentale;

¢ Asimilarea cunostintelor teoretice si rezolvarea calculelor privind modelarea
matematica a proceselor specifice stiintei materialelor;

¢ Asimilarea cunostintelor teoretice si rezolvarea calculelor privind simularea

proceselor i specifice stiintei materialelor.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numadr de ore | Observatii
Notiuni introductive. Modelarea si Expunere, curs interactiv, 2
simularea proceselor specifice stiintei videoproiector

materialelor. Parametrii tehnologici de
modelare, tipuri de modele.

Aplicatii ale statisticii matematice la 2
prelucrarea si interpretarea datelor
experimentale. Calculul parametrilor
statistici. Legi de repartitie continue si
discontinue. Legea normald (Gauss —
Laplace), legea binomiald, legea lui
Poisson.

Analiza de corelatie. Corelatia si 2
regresia liniard simpla.

Parametrii tehnologici de modelare, 2
tipuri de modele

Modelare matematica prin experiment L
clasic

Modelarea prin experiment activ (2" si /A
3.

Verificarea statisticd a coeficientilor, 4

determinarea concordantei modelului
matematic.

Simularea proceselor specifice stiintei 4
materialelor folosind metoda de analiza
cu elemente finite.

Tehnici de optimizare utilizate in L
ingineria materialelor. Optimizarea fara
restrictie. Metoda gradientului. Metoda

simplexurilor regulate.

Bibliografie

Canta, T..... Milosan, I., ..s.a — Modelarea si simularea pe calculator a proceselor metalurgice, Ed. U.T. Press, Cluj-
Napoca, 1999.

Milosan I. - Modelare si simulare in stiinta materialelor, suport curs platforma online, Universitatea Transilvania, Bragov,
2025

Cesar De Prada, C., Pantelides, C. and Pitarch, J.L (2019). Process Modelling and Simulation. Printed Edition of the
Special Issue Published in Processes (MDPI). ISBN 978-3-03921-455-6

Bortz, M., Asprion, N (2022). Simulation and Optimization in Process Engineering. The Benefit of Mathematical
Methods in Applications of the Chemical Industry. 1st Edition, Imprint: Elsevier. ISBN: 9780323850438
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Luyben, L. W. (1996). Process modeling, simulation and control for chemical engineers. International Edition McGraw-
Hill Company. ISBN: 0-07-039159-9

Milosan, 1. (2015). Mathematical modeling by using a C++ software, Scientific Research & Education in the Air Force -
AFASES 2015, v. 2, ISSN 2247-3173, p. 631-638.

Milosan, I. (2015). Optimization of Industrial Processes using a Special Software. Scientific Research & Education in the
Air Force - AFASES Vol. 2, p. 639-644, ISSN 2247-3173.

Taloi, D., s.a. - Optimizarea proceselor metalurgice. E.D.P. Bucuresti. 1983.

Taloi, D. - Optimizarea proceselor. Aplicatii in metalurgie. E.D.P. Bucuresti. 1984.

Nitoi, F.D., Amza, G. - Modelarea si simularea proceselor tehnologice, Ed. A.G.I.R, 2009.

8.2 Laborator Metode de predare-invdtare Numar de ore | Observatii
Prezentarea lucrdrilor. Prezentarea Prezentare generala 2
notiunilor specifice SSM

Aplicatii ale statisticii matematice la Expunere, lucru in grup, L
prelucrarea si interpretarea datelor invdtare prin probleme

experimentale. Calculul parametrilor

statistici.

Aplicatii ale modelarii matematica prin L
experiment clasic

Aplicatii ale modeldrii prin experiment 4
activ (2%si 3).

Simularea proceselor industriale L

folosind metoda de analiza cu
elemente finite

Aplicatii ale optimizarii cu restrictii prin 2
programare liniara.

Aplicatii privind optimizarea si 2
simularea calculului incarcaturii
cubiloului

Optimizarea si simularea tratamentului 2
termic aplicat inelelor de rulmenti

Optimizarea si simularea operatiilor de 2
deformare plastica

Recuperari. incheierea situatiei de Colocviu de laborator (A/R) 2

laborator

Bibliografie

Canta, T.,... Milosan, I., ..s.a — Modelarea si simularea pe calculator a proceselor metalurgice, Ed. U.T. Press, Cluj-
Napoca, 1999.

Milosan I. - Modelare si simulare in stiinta materialelor, suport curs platforma online, Universitatea Transilvania, Brasov,
2025

Cesar De Prada, C., Pantelides, C. and Pitarch, J.L (2019). Process Modelling and Simulation. Printed Edition of the
Special Issue Published in Processes (MDPI). ISBN 978-3-03921-455-6

Bortz, M., Asprion, N (2022). Simulation and Optimization in Process Engineering. The Benefit of Mathematical
Methods in Applications of the Chemical Industry. 1st Edition, Imprint: Elsevier. ISBN: 9780323850438

Milosan, 1. (2015). Mathematical modeling by using a C++ software, Scientific Research & Education in the Air Force -
AFASES 2015, v. 2, ISSN 2247-3173, p. 631-638.

Milosan, I. (2015). Optimization of Industrial Processes using a Special Software. Scientific Research & Education in the
Air Force - AFASES Vol. 2, p. 639-644, ISSN 2247-3173.

Taloi, D., s.a. - Optimizarea proceselor metalurgice. E.D.P. Bucuresti. 1983.
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Taloi, D. - Optimizarea proceselor. Aplicatii in metalurgie. E.D.P. Bucuresti. 1984,
Nitoi, F.D., Amza, G. - Modelarea si simularea proceselor tehnologice, Ed. A.G.l.R, 2009.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

- modelarea matematicd prin experiment clasic;

- modelarea prin experiment activ (2*si 3);

- optimizarea cu restrictii prin programare liniara.

Modelare si simulare in stiinta materialelor este o disciplind ce oferd viitorilor absolventi cunostinte si abilitdti din
domeniul teoretic si aplicativ necesare pentru a cunoasterea:

- simularea proceselor industriale folosind metoda de analiza cu elemente finite;

10. Evaluare

Tip de activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

- corectitudinea si asimilarea
cunostintelor;

- ointelegere de ansamblu a
importantei disciplinei
studiate;

- coerentd logica;

- gradul de asimilare a
limbajului de specialitate;

- criterii ce vizeaza aspectele
atitudinale: interesul pentru
studiul individual si
dezvoltarea profesionalg;

Evaluare prin examen scris, 70%
test de cunostinte

10.5 Laborator

- capacitatea de a opera cu
notiuni specifice domeniului;
- criterii ce vizeazd aspectele
atitudinale: seriozitate,
interesul pentru studiul
individual;

-participarea activa la

laboratoare.

Colocviu de laborator (A/R) 30%

10.6 Standard minim de performanta

invatamant universitar).

e Prezenta la activitdtile de laborator conform Regulamentului pentru organizarea si desfasurarea procesului de

e Obtinerea a minimum 50% din punctajul aferent fiecarui subiect de examen.

Grild de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd

Descriere generald

Caracteristici

Excelent (10-9)

Stapaneste integral conceptele; analizele sunt
inovative si exacte

Terminologie perfectd, structurd logica,
autonomie, gandire critica

Erori minore, dar coerenta conceptuala si

Foarte bine (8) Demonstreaza intelegere solida si aplicare corecta o
! ' aplicativa
Bi Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine (7) partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logicd
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. Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite, lipsa de
Insuficient (<5) ! ' ! '

fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 3/09/2025 si aprobata in sedinta
de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025

Prof. dr. ing. Alexandru PASCU, Conf. dr. ing. Camelia GABOR
Decan Director de departament
Prof. dr. ing. loan MILOSAN, Titular laborator,
Titular de curs Prof. dr. ing. loan MILOSAN,
Nota:
16) Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);
17) Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

18) Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplina din domeniu)/
DS (disciplina de specialitate)/ DC (disciplinda complementara) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplind de aprofundare)/ DSI
(disciplind de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

19) Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplind facultativa);

20) Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii de licentd"

Ingineria materialelor

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Stiinta Materialelor/ Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Materiale compozite
2.2 Titularul activitatilor de curs CS Il dr.ing. Alin Mihai POP
2.3 Titularul activitdtilor de seminar/ laborator/ S.l. dr.ing. Radu Simona Corina
proiect CS Il dr.ing. Alin Mihai POP
2.4 Anulde studiu | IV | 2.5Semestrul | 8 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS
disciplinei Obligativitate” | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdamanad 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ o0/111
proiect
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/14/14
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 22
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 19
Tutoriat A
Examindri L
Alte activitati......cooeevrieeeeriiinnseinnnn.
3.7 Total ore de activitate a 64
studentului
3.8 Total ore pe semestru 120
3.9 Numarul de credite® 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum ¢ Proprietdtile materialelor, Materiale ceramice, Materiale polimerice
4.2 de competente e Nue cazul
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului e Sald de curs cu tabla, videoproiector si ecran/ Acces platforma e-learning cadre

didactice, respectiv studenti

5.2 de desfdsurare a )
seminarului/ laboratorului/

proiectului

Laborator dotat cu echipamentele necesare desfasurarii orelor conform fisei
disciplinei
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invdatamant)
Competente profesionale si rezultate ale invatarii
(3. Testeaza materiale

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

R..3.1.1. Studentul/absolventul
identifica si descrie concepte,
teorii si metode specifice
ingineriei materialelor.

R..3.1.2. Studentul/absolventul
analizeazd si explicd rezultate
teoretice si experimentale, legate
de producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea si
testarea materialelor.

R.1.3.2.1. Studentul/absolventul
opereaza cu principii si metode
din domeniu, utilizand
reprezentdri grafice, pentru
rezolvarea de sarcini specifice.
R.1.3.2.2. Studentul/absolventul
selecteaza si aplica criterii,
principii si metode de evaluare
pentru modelarea,
producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea,
testarea si gestionarea,
materialelor ingineresti,
interpreteaza si aplica rezultatele
obtinute.

R.1.3.3.2. Studentul/absolventul
demonstreazd autonomie in
invdtare pe problematici
specifice domeniului.

C4. Elaboreaza materiale avansate

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

R..4.1.1. Studentul/absolventul
analizeaza si explica rezultate
teoretice si experimentale, legate
de producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea si
testarea materialelor.

R..4.1.2. Studentul/absolventul
identifica si descrie concepte,
teorii si metode specifice
ingineriei materialelor.

R..4.2.2. Studentul/absolventul
selecteaza si aplica criterii,
principii si metode de evaluare
pentru modelarea,
producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea,
testarea si gestionarea,
materialelor ingineresti,
interpreteazd si aplica rezultatele
obtinute.

R.l.4.2.3. Studentul/absolventul
selecteaza si aplica concepte,
principii si metode de baza din
domeniu pentru calcule legate de
proiectarea, producerea,
procesarea, si gestionarea
materialelor ingineresti.

R.1.4.3.2. Studentul/absolventul
demonstreazd autonomie in
invatare pe problematici
specifice domeniului.

Competente transversale si rezultate ale invatdrii

C1. Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

Rezultatele invatdrii

R..1.1. Absolventul adopta tehnologii noi, demonstreazad abilitatile tehnice.

R.1.1.2. Absolventul dezvoltd si aplicd o intelegere a lumii fizice si a principiilor care stau la baza acesteia, de exemplu prin
efectuarea de previziuni rezonabile cu privire la cauze si efecte, prin conceperea de teste ale acestor previziuni si prin
efectuarea de masuratori cu ajutorul unor unitati, instrumente si echipamente adecvate.
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C2. Lucreaza in echipe

Rezultatele invatarii

R.1.2.1. Absolventul desfdsoard muncé de echipa.

R.1.2.2. Absolventul lucreaza cu incredere in cadrul unui grup, fiecare ficandu-si partea lui in serviciul intregului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | e Cunoasterea, definirea, clasificarea, obtinerea si caracterizarea materialelor
compozite prin tehnologii specifice.

7.2 Obiectivele specifice e Saasigure studentilor cunostintele necesare privind:
- clasificarea si tipurile de materiale compozite;
- tehnologiile de procesare a materialelor compozite;

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numadr | Observatii
de ore

1. Introducere in studiul materialelor compozite. Definitii, 6

clasificare, structura si proprietatile caracteristice

2. Materiale de ranforsare — tipuri de fibre. 4

3. Matricile materialelor compozite : metalicd, organica si 4

ceramica

4. Mecanismul ranforsarii. Ranforsarea cu fibre continue. 4

Influenta lungimii ranforsantului. Influenta orientdrii | Expunere,
fibrelor. Ranforsarea cu fibre scurte si whiskers conversatie,

5. Procedee si tehnologii de obtinere a materialelor | demonstratie, 6
compozite. Confectionarea manuald. Turnarea prin | modelare,

curgere liberd. Formarea prin stropire sub presiune. | problematizare
Formarea sub vid sau sub presiune in matrite inchise.
Turnarea centrifugald. Formarea prin infasurare.
Formarea prin injectie si prin transfer in matrita.
Formarea prin extrudare. Formarea prin presare la rece si

la cald
6. Materiale compozite ecologice 4
Bibliografie
1. S.Matei, A. Crisan — Compozite termoplastice.Compozite termorezistente, Universitatea Transilvania din Brasov

2020
M. Mares - Materiale compozite: proprietati si modelare, Tehnopress, lasi, 2006
Bolundu , I.L. — Tehnologia materialelor plastice si compozite, Editura Junimea, lasi, 2010.

4, Alamoreanu, E., Constantinescu, D.M. — Proiectarea placilor compozite laminate, Editura Academiei Romane,
Bucuresti, 2005.

5. Duval, C. — Matiéres plastiques et environnement. Recyclage. Valorisation. Biodégradabilité. Ecoconception,
Dunod, 2009.

6. Icldnzan, T. — Tehnologia prelucrarii materialelor plastice si compozite, Editura Politehnica, Timigoara, 2006

7. Stefdnescy, F., Neagu, G., Mihai, A. — Materiale compozite, Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1996

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare- | Numar | Observatii
invdtare de ore
1. Prezentarea tematicii de laborator si a planului 2

L Activitate practicd in
calendaristic

) ) - - —— cadrul laboratorului.
2. Obtinerea materialelor compozite cu matrice ceramica 2
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3. Obtinerea eco-compozitelor.

4.0Obtinerea  materialelor matrice

polimerica

compozite cu

5. Obtinerea materialelor compozite cu matrice metalica

4.Metode de testare mecanice si termice specifice
materialelor compozite.

5. Incheiere situatie. Recuperari de lucrari

Lucrarea de laborator se
va efectua utilizand
echipamentul universal

de testari mecanice

Bibliografie

2020

Dunod, 2009.

1. S.Matei, A. Crisan — Compozite termoplastice.Compozite termorezistente, Universitatea Transilvania din Brasov

M. Mares - Materiale compozite: proprietati si modelare, Tehnopress, lasi, 2006
Bolundu , I.L. — Tehnologia materialelor plastice si compozite, Editura Junimea, lasi, 2010.
Duval, C. — Matiéres plastiques et environnement. Recyclage. Valorisation. Biodégradabilité. Ecoconception,

5. Iclanzan, T. — Tehnologia prelucrdrii materialelor plastice si compozite, Editura Politehnica, Timigoara, 2006
6. Stefanescy, F., Neagu, G., Mihai, A. — Materiale compozite, Editura Didacticd si Pedagogicd, Bucuresti, 1996

8.2 Seminar/ laborator/ proiect

1.Introducere si documentare

2. Analiza materialelor de ranforsare si a matricii

3. Planificarea tehnologiei de obtinere

4. Pregdtirea si realizarea probelor

5. Testarea proprietatilor materialului

6. Analiza comparativa si optimizare

7. Raport final si prezentare

Expunere,

conversatie,

activitate practica

NINININININN

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Programa este in acord cu necesitdtile angajatorilor reprezentativi din domeniul ingineriei si managementului si este in
concordantd cu programale de studii similare oferite de catre centrele univeristare mari din tard si strdinatate.

10. Evaluare

Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.2 Metode de evaluare

10.4 Curs

Capacitatea de a defini, descrie si clasifica

materialele compozite, evidentiind
structura si proprietatile caracteristice.
(R13.1.1)

Capacitatea de a recunoaste si de a descrie
principalele tipuri de materiale de
ranforsare si matrici utilizate in materialele
compozite. (R1.4.2.3)

Capacitatea de a explica mecanismele de
ranforsare si influenta orientarii si lungimii
fibrelor asupra proprietatilor materialelor

compozite. (R.1.4.2.2.)

Evaluare formativa — teste
scrise cu itemi obiectivi cu
alegere multipla si itemi
subiectivi de tip eseu

Evaluare finala (sumativd) -
test scris cu itemi obiectivi cu
itemi

alegere multipla  si

subiectivi de tip eseu

20%

40%
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Capacitatea de a descrie principalele
procedee si tehnologii de obtinere a
materialelor compozite. (R.1.4.2.2.)
Capacitatea de a identifica domeniile de
utilizare ale materialelor compozite si
caracteristicile  materialelor compozite
ecologice. (R.1.4.1.1.)

Utilizarea corecta a terminologiei de
specialitate si capacitatea de a comenta
procesele si  aplicatile  materialelor
compozite intr-o maniera argumentata

stiintific. (R.1.3.3.2, R1.4.3.2)

10.5 Seminar/
laborator/ proiect

Capacitatea de a aplica tehnici de obtinere a

materialelor compozite cu  matrice
ceramicd, polimericd, metalica si eco-
compozite. (R.1.3.2.2.)

Capacitatea de a aplica metode de testare
mecanicd si termicd pentru caracterizarea
materialelor compozite si de a interpreta
rezultatele obtinute. (R.1.3.2.1, RI13.1.2,
RI14.2.2)

Capacitatea de a analiza influenta tipului de
matrice si a fibrelor de ranforsare asupra
proprietdtilor  materialelor
(R1.4.2.2)

Capacitatea de a redacta un raport de

compozite.

laborator in care sa fie prezentate etapele
experimentului si interpretarea rezultatelor
obtinute. (R1.3.3.2, Ri.4.3.2)

Verificarea corectitudinii
rapoartelor de laborator

Evaluare finald (sumativa) —
test scris cu itemi obiectivi cu
alegere multipla si itemi
subiectivi de tip eseu

10%

10%

10.5 Seminar/
laborator/ proiect

Capacitatea de a documenta si descrie
materialul compozit, incluzand matricea,
materialul de ranforsare si proprietdtile
caracteristice. (R.1.3.1.2,, R.1.3.3.2.)

Capacitatea de a aplica tehnologia de

obtinere si de a testa proprietdtile
materialului, interpretand corect
rezultatele experimentale. (R.T.3.2.1 .

R13.2.2,R14.2.2)

Capacitatea de a redacta si prezenta
raportul final, argumentand solutiile
tehnice si optimizarile propuse. (R.1.3.3.2,,

R14.3.2)

Evaluarea continutului si
corectitudinii proiectului
elaborat, inclusiv a calculelor
tehnologice, a fluxului
tehnologic si a solutiilor
propuse.

Evaluare finald (sumativa) —
sustinerea si prezentarea
proiectului, cu verificarea
capacitatii studentului de a
argumenta solutiile tehnice
propuse.

10%

10%

10.6 Standard minim de performanta

Curs

proprietdtile caracteristice.

e Obtinerea a minimum 50% din punctajul aferent evaludrii finale si activitatilor aplicative.

e Participarea la activitatile de laborator si realizarea proiectului sunt conditii pentru participarea la examen.

e Studentul defineste si clasifica materialele compozite, evidentiind structura, tipurile de matrice si de fibre, precum si
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materialului compozit.

compozite ecologice.
Laborator

compozite.
e Studentul aplica metode de testare mecanica si termica
rezultatele obtinute.

materialelor.
Proiect

e Studentul descrie mecanismele de ranforsare si influenta orientdrii si lungimii fibrelor asupra proprietatilor

e Studentul recunoaste principalele procedee si tehnologii de obtinere a materialelor compozite, inclusiv materialele

e Studentul realizeaza experimental probe de materiale compozite cu matrice ceramicd, polimericd, metalica sau eco-

pentru caracterizarea materialelor si interpreteaza

e Studentul intocmeste un raport de laborator care prezinta etapele experimentului si concluziile privind proprietatile

e Studentul documenteaza materialul compozit studiat, alegand matricea si materialul de ranforsare.
e Studentul planificd si aplicd tehnologia de obtinere si testeaza proprietdtile materialului.
e Studentul redacteaza si prezintd raportul final, argumentand solutiile tehnice si optimizarile propuse.

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd Descriere generala Caracteristici
Excelent (10-9) Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structurd logica,
xcelen - . o A N
inovative si exacte autonomie, gandire critica
. - L . Erori minore, dar coerenta conceptuala si
Foarte bine (8) Demonstreazad intelegere solida si aplicare corecta L
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine . i
partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanicad a notiunilor, fard reflectie reald Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
- Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite, lipsa de
Insuficient (<5)
fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 03/09/2025 si aprobata in

sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Decan,
Prof. dr. ing. Alexandru PASCU

Director de departament,
Conf. dr. ing. Camelia GABOR

Titular de curs,
CS Il dr.ing. Alin Mihai POP

Titular de seminar/ laborator/ proiect,

Sef lucr. dr. ing. Simona Corina RADU

CS Il dr.ing. Alin Mihai POP
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invdtamant superior Universitatea Transilvania din Brasov
1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii de licentd" Ingineria materialelor

1.5 Ciclul de studii? Licentd

1.6 Programul de studii/ Calificarea Stiinta Materialelor / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Materiale cu aplicatii speciale (biocompatibile)

2.2 Titularul activitatilor de curs S.l. dr.ing. Radu Simona Corina

2.3 Titularul activitdtilor de seminar/ laborator/ S.l. dr.ing. Radu Simona Corina

proiect

2.4 Anulde studiu | IV | 2.5Semestrul | 8 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS

disciplinei Obligativitate” | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdaptdamanad 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 2
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 28
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10

Tutoriat 2

Examindri 2

Alte activitati......cooeevrieeeeriiinnseinnnn.

3.7 Total ore de activitate a 34

studentului

3.8 Total ore pe semestru 90

3.9 Numarul de credite® 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum ¢ Stiinta siingineria materialelor, Materiale metalice 1 si 2, Materiale ceramice,
Materiale polimerice

4.2 de competente e Nuecazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sald de curs cu tabla, videoproiector si ecran/ Acces platforma e-learning cadre
didactice, respectiv studenti

5.2 de desfdsurare a e Laborator dotat cu echipamentele necesare desfasurdrii orelor conform fisei

seminarului/ laboratorului/ disciplinei

proiectului
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invdatamant)

Competente profesionale si rezultate ale invatarii
(3. Testeaza materiale

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

R..3.1.1. Studentul/absolventul
identifica si descrie concepte,
teorii si metode specifice
ingineriei materialelor.

R.1.3.1.2. Studentul/absolventul
analizeaza si explica rezultate
teoretice si experimentale, legate
de producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea si
testarea materialelor.

R.1.3.2.1. Studentul/absolventul
opereaza cu principii si metode
din domeniu, utilizand
reprezentdri grafice, pentru
rezolvarea de sarcini specifice.
R..3.2.2. Studentul/absolventul
selecteaza si aplica criterii,
principii si metode de evaluare
pentru modelarea,
producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea,
testarea si gestionarea,
materialelor ingineresti,
interpreteazd si aplica rezultatele
obtinute.

R.1.3.3.2. Studentul/absolventul
demonstreazd autonomie n
invdtare pe problematici
specifice domeniului.

C4. Elaboreaza materiale avansate

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

R.1.4.1.1. Studentul/absolventul
analizeazd si explicd rezultate
teoretice si experimentale, legate
de producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea si
testarea materialelor.

R.1.4.1.2. Studentul/absolventul
identificd si descrie concepte,
teorii si metode specifice
ingineriei materialelor.

R..4.2.2. Studentul/absolventul
selecteaza si aplica criterii,
principii si metode de evaluare
pentru modelarea,
producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea,
testarea si gestionarea,
materialelor ingineresti,
interpreteaza si aplica rezultatele
obtinute.

R..4.2.3. Studentul/absolventul
selecteazad si aplica concepte,
principii si metode de baza din
domeniu pentru calcule legate de
proiectarea, producerea,
procesarea, si gestionarea
materialelor ingineresti.

R.1.4.3.2. Studentul/absolventul
demonstreazd autonomie h
invatare pe problematici
specifice domeniului.

Competente transversale si rezultate ale invatarii

C1. Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

Rezultatele invatarii

R..1.1. Absolventul adopta tehnologii noi, demonstreazad abilitatile tehnice.

R.1.1.2. Absolventul dezvoltd si aplicd o intelegere a lumii fizice si a principiilor care stau la baza acesteia, de exemplu prin
efectuarea de previziuni rezonabile cu privire la cauze si efecte, prin conceperea de teste ale acestor previziuni si prin
efectuarea de masurdtori cu ajutorul unor unitati, instrumente si echipamente adecvate.
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C2. Lucreaza in echipe

Rezultatele invatarii

R..2.1. Absolventul desfisoard munci de echipa.

R.1.2.2. Absolventul lucreaza cu incredere in cadrul unui grup, fiecare ficandu-si partea lui in serviciul intregului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.2 Obiectivul general al disciplinei | e Cunoasterea proprietatilor fundamentale ale biomaterialelor naturale sau
sintetice, precum si a celor mai importante aplicatii ale acestora.

7.3 Obiectivele specifice e Asimilarea cunostintelor teoretice privind materialele biocompatibile.

o Dezvoltarea abilitdtilor necesare in practica materialelor biocompatibile prin
realizarea de activitati aplicative

o (Cunoastere, intelegere, explicare si interpretare:- cunoasterea si utilizarea
adecvatad a notiunilor specifice disciplinei (materiale,structurd, proprietati,

tensiuni).
8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Numar | Observatii
de ore
1.Introducere in biomateriale — definitie, caracterizare, 4
clasificare, proprietati, biocompatibilitate, bioactivitate si
biodegradare.
2.Materiale metalice utilizate pentru implanturi. Oteluri 6
inoxidabile: tipuri, compozitii si proprietati; aliajele pe
baza de cobalt, titanul si aliaje pe baza de titan, alte aliaje
folosite ca biomateriale, aliajele Fe-Ni-Cr clasice, aliajele
Fe-Ni-Cr moderne, aliaje seminabile, aliaje nobile Expunere,
3.Materiale polimerice utilizate pentru implanturi. | conversatie, 6
Definitii. ~ Caracterizare. ~ Structura moleculara a | demonstratie,
polimerilor. Polimeri utilizati ca biomateriale. Polietilena. | modelare,
Polipropilena. Polimeri ai acidului acrilic si metacrilic. | problematizare
Poliesteri . Poliuretani. Siliconi. Polimetacrilatul de metil
4 Materiale ceramice utilizate pentru implanturi. 6
Clasificarea biomaterialelor ceramice. Tipuri de
bioceramici: inerte, cu suprafete active si resorbabile.
Hidroxiapatita.
5. Sisteme compozite. Sisteme de compozite cu matrice 6
metalicd, ceramica si polimericd.
Bibliografie
1. Gorduza L., Biomateriale, biotehnologii, biocontrol, Ed. CERMI, lasi, 2002.
2. BuneaD., Materiale biocompatibile, Ed. BREN Bucuresti, 1998.
3. Pop Gh., Biomateriale si componente protetice metalice, Ed.TEHNOPRESS, lasi, 2004.
4. Pincovschi E.,Compusi anorg.biocompatibil cu aplica ii in implantologie, Ed. PRINTECH, Bucuresti, 1997.
5. Simon V., Fizica biomaterialelor, Ed. Presa Universitara Clujeand, 2002.
6. Randasu l., Biomateriale stomatologice, Ed Medicald, Bucuresti, 1996.
7. Alexandroaei,M., Biotehnologii in industria farmaceutica: lucrari practice si probleme, Ed. Performantica lasi,
2007.
8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare- | Numdr | Observatii
invdtare de ore
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1.Prezentarea tematicii de Iaborator si a planului 2
calendaristic.

2.Caracterizarea proprietatilor mecanice ale 2 Lucrarea de laborator se
biomaterialelor va efectua utilizand
echipamentul universal
de testdri mecanice

3.Testarea biocompatibilitatii in vitro 2 Lucrarea de laborator se
va efectua utilizand
incubatorul cu CO2 si
microscopul electronic cu
baleiaj (SEM) cu EDS

configurat pentru
investigare probe
biologice neconductoare
4.Caracterizarea  suprafetelor biomaterialelor prin 2
masurarea unghiului de contact o .
o , . Activitate practicd in
5.Testarea degradabilitatii materialelor polimerice ]2 Lucrarea de laborator se
. . cadrul laboratorului. o
biocompatibile va efectua utilizand

spectrometrul portabil cu
tub de raze X

6. Fabricarea scaffold-urilor pentru ingineria tisulara

7.Caracterizarea tensiunii superficiale a materialelor
biocompatibile in medii lichide

8.Sinteza si caracterizarea hidrogelurilor biocompatibile 2 Lucrarea de laborator se
va efectua utilizand
spectrometrul portabil cu
tub de raze X

9.Analiza microstructurala a biomaterialelor 2 Lucrarea de laborator se
va efectua utilizand
microscopul  electronic
(SEM), microscopul optic
Hirox

10.Recuperari si incheierea situatiei 2

Bibliografie
1. Gorduza L., Biomateriale, biotehnologii, biocontrol, Ed. CERMI, lasi, 2002.
Bunea D., Materiale biocompatibile, Ed. BREN Bucuresti, 1998.
Pop Gh., Biomateriale si componente protetice metalice, EA. TEHNOPRESS, lasi, 2004.
Pincovschi E.,Compusi anorg.biocompatibil cu aplica ii in implantologie, Ed. PRINTECH, Bucuresti, 1997.
Simon V., Fizica biomaterialelor, Ed. Presa Universitara Clujeand, 2002.
Randasu I., Biomateriale stomatologice, Ed Medicald, Bucuresti, 1996.

N o u ks WwN

Alexandroaei, M., Biotehnologii in industria farmaceuticd: lucrari practice si probleme, Ed. Performantica lasi,
2007.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Programa este in acord cu necesitdtile angajatorilor reprezentativi din domeniul ingineriei si managementului si este in

concordantd cu programale de studii similare oferite de catre centrele univeristare mari din tara si strdindtate.
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10. Evaluare

Tip de activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

Capacitatea de a defini si descrie
conceptele fundamentale ale
biomaterialelor, inclusiv

biocompatibilitatea,  bioactivitatea  si
biodegradarea. (R.1.3.1.1.)

Capacitatea de a recunoaste si clasifica
principalele tipuri de biomateriale utilizate
pentru implanturi: metalice, polimerice,
ceramice si compozite. (R.1.4.2.3.)
Capacitatea de a descrie structura,
proprietdtile si domeniile de utilizare ale
materialelor metalice, polimerice si
ceramice pentru aplicatii biomedicale.
(R1.4.2.2)

Capacitatea de a explica mecanismele de
functionare ale sistemelor compozite
biomateriale, in functie de tipul matricii si
al ranforsantului. (R.1.4.2.2.)

Utilizarea corectd a terminologiei de
specialitate si comentarea proceselor si
proprietatilor materialelor intr-o maniera
argumentats (R13.3.2,

R.1.4.3.2)

stiintific.

Evaluare formativa — teste
scrise cu itemi obiectivi cu
alegere multipla si itemi
subiectivi de tip eseu

Evaluare finala (sumativd) -
test scris cu itemi obiectivi cu
itemi

alegere multipla  si

subiectivi de tip eseu

30%

40%

10.5 Seminar/
laborator/ proiect

Capacitatea de a aplica metode
experimentale pentru caracterizarea
proprietdtilor mecanice si fizico-chimice
ale biomaterialelor. (R1.3.2.1, R1.3.2.2)
Capacitatea de a aplica tehnici de testare
a biocompatibilitdtii si a degradabilitatii
biomaterialelor si de a interpreta
rezultatele obtinute. (R1.3.1.2, Ri4.2.2)
Capacitatea de a utiliza metode de
caracterizare a suprafetelor
biomaterialelor, precum mdsurarea
unghiului de contact, tensiunea
superficiald si analiza microstructurala.
(R13.21,R142.2)

Capacitatea de a realiza si caracteriza
structuri biomateriale specifice, precum
scaffold-uri pentru ingineria tisulara sau
hidrogeluri biocompatibile. (R.1.3.2.2.,
Ri14.2.2)

Capacitatea de a redacta un raport de
laborator in care sunt prezentate etapele
experimentului, rezultatele obtinute i

Verificarea corectitudinii
rapoartelor de laborator

Evaluare finala (sumativa) —
test scris cu itemi obiectivi cu
alegere multipla si itemi
subiectivi de tip eseu

10%

20%

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6
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interpretarea acestora. (R.T.3.3.2.,
R.14.3.2)

10.6 Standard minim de performanta

e Obtinerea a minimum 50% din punctajul aferent evaluarii finale si activitdtilor practice.

e Participarea la activitatile de laborator este obligatorie si conditie pentru participarea la examen.

Curs

e Studentul defineste si descrie notiunile de bazd ale biomaterialelor, inclusiv biocompatibilitatea, bioactivitatea si
biodegradarea.

e Studentul enumerd si clasifica principalele tipuri de biomateriale utilizate pentru implanturi (metalice, polimerice,
ceramice si compozite).

e Studentul recunoaste proprietatile si domeniile de utilizare ale biomaterialelor in aplicatii biomedicale.

Laborator

e Studentul aplicd metode experimentale de caracterizare a biomaterialelor, precum testarea proprietdtilor mecanice
si analiza suprafetelor.

e Studentul realizeaza si testeaza biomateriale sau structuri biomateriale, precum hidrogeluri sau scaffold-uri pentru
ingineria tisulara.

e Studentul intocmeste un raport de laborator in care prezintd etapele experimentului si interpretarea rezultatelor

obtinute.
Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd Descriere generala Caracteristici
Excel Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structurd logica,

xcelent (10-9) inovative si exacte autonomie, gandire critica

. - L . Erori minore, dar coerentd conceptuala si
Foarte bine (8) Demonstreaza intelegere solida si aplicare corecta . ! !
! ' aplicativa

. Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
Bine (7) partiald incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanicd a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
Insufici Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoretica, aplicatii gresite, lipsa de
nsuficient (<5) fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 03/09/2025 si aprobatd in sedinta
de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Decan, Director de departament,

Prof. dr. ing. Alexandru PASCU Conf. dr. ing. Camelia GABOR

Titular de curs, Titular de seminar/ laborator/ proiect,

Sef lucr. dr. ing. Simona Corina RADU Sef lucr. dr. ing. Simona Corina RADU
Nota:

" Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invdtamant superior Universitatea Transilvania din Brasov
1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii de licentd" Ingineria materialelor

1.5 Ciclul de studii? Licentd

1.6 Programul de studii/ Calificarea Stiinta Materialelor / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Alegerea si utilizarea materialelor

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr.ing. loan MILOSAN

2.3 Titularul activitdtilor de seminar/ laborator/ Prof. dr.ing. loan MILOSAN

proiect S.l. dr.ing. Radu Simona Corina

2.4 Anulde studiu | IV | 2.5Semestrul | 8 | 2.6 Tipul de evaluare | V | 2.7 Regimul | Continut® DS

disciplinei Obligativitate” | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe saptdamand 3 din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/ laborator/ 2
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 42 din care: 3.5 curs 14 3.6 seminar/ laborator/ 28
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10

Tutoriat A

Examindri L

Alte activitati......cooeevrieeeeriiinnseinnnn.

3.7 Total ore de activitate a 48

studentului

3.8 Total ore pe semestru 90

3.9 Numarul de credite® 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum ¢ Materiale metalice 1 si 2

4.2 de competente e Promovarea examenului de Materiale metalice 1 si 2

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sald de curs cu tabla, videoproiector si ecran/ Acces platforma e-learning cadre
didactice, respectiv studenti

5.2 de desfdsurare a e Laborator dotat cu echipamentele necesare desfdsurdrii orelor conform fisei

seminarului/ laboratorului/ disciplinei

proiectului

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6



6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invdatamant)

Competente profesionale si rezultate ale invatarii
(3. Testeaza materiale

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

R..3.1.1. Studentul/absolventul
identifica si descrie concepte,
teorii si metode specifice
ingineriei materialelor.

R.1.3.1.2. Studentul/absolventul
analizeaza si explica rezultate
teoretice si experimentale, legate
de producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea si
testarea materialelor.

R.1.3.2.1. Studentul/absolventul
opereaza cu principii si metode
din domeniu, utilizand
reprezentdri grafice, pentru
rezolvarea de sarcini specifice.
R..3.2.2. Studentul/absolventul
selecteaza si aplica criterii,
principii si metode de evaluare
pentru modelarea,
producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea,
testarea si gestionarea,
materialelor ingineresti,
interpreteazd si aplica rezultatele
obtinute.

R.1.3.3.2. Studentul/absolventul
demonstreazd autonomie n
invdtare pe problematici
specifice domeniului.

C4. Elaboreaza materiale avansate

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

R.1.4.1.1. Studentul/absolventul
analizeazd si explicd rezultate
teoretice si experimentale, legate
de producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea si
testarea materialelor.

R.1.4.1.2. Studentul/absolventul
identificd si descrie concepte,
teorii si metode specifice
ingineriei materialelor.

R..4.2.2. Studentul/absolventul
selecteaza si aplica criterii,
principii si metode de evaluare
pentru modelarea,
producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea,
testarea si gestionarea,
materialelor ingineresti,
interpreteaza si aplica rezultatele
obtinute.

R..4.2.3. Studentul/absolventul
selecteazad si aplica concepte,
principii si metode de baza din
domeniu pentru calcule legate de
proiectarea, producerea,
procesarea, si gestionarea
materialelor ingineresti.

R.1.4.3.2. Studentul/absolventul
demonstreazd autonomie h
invatare pe problematici
specifice domeniului.

Competente transversale si rezultate ale invatarii

C1. Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

Rezultatele invatdrii

R..1.1. Absolventul adopta tehnologii noi, demonstreazad abilitatile tehnice.

R.1.1.2. Absolventul dezvoltd si aplicd o intelegere a lumii fizice si a principiilor care stau la baza acesteia, de exemplu prin
efectuarea de previziuni rezonabile cu privire la cauze si efecte, prin conceperea de teste ale acestor previziuni si prin
efectuarea de masurdtori cu ajutorul unor unitati, instrumente si echipamente adecvate.

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6
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C2. Lucreaza in echipe
Rezultatele invatarii

R.1.2.1. Absolventul desfdsoard munca de echipa.

R.1.2.2. Absolventul lucreaza cu incredere in cadrul unui grup, fiecare ficandu-si partea lui in serviciul intregului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.3 Obiectivul general al disciplinei

e Formarea competentelor studentilor de a selecta, evalua si utiliza materiale
ingineresti adecvate pentru aplicatii specifice, prin corelarea proprietatilor
materialelor cu conditiile de exploatare, cerintele functionale, tehnologice,
economice si de sustenabilitate.

7.4 Obiectivele specifice

. Tntelegerea criteriilor de selectie a materialelor, prin corelarea proprietatilor
fizice, mecanice, chimice si tehnologice cu cerintele functionale ale produselor
ingineresti.

¢ Aplicarea metodelor siinstrumentelor de alegere a materialelor pentru diferite
aplicatii ingineresti, utilizand diagrame de selectie, baze de date de materiale
si criterii multicriteriale (performanta, cost, durabilitate).

o Evaluarea adecvarii materialelor pentru conditii reale de exploatare, luand in
considerare factori precum solicitarile mecanice, mediul de lucru, fiabilitatea,
impactul economic si de mediu.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare | Numar | Observatii
de ore

domenii de utilizare

1. Introducere in alegerea materialelor, clasificare si 2

-Rolul materialelor in proiectarea produselor ingineresti
-Relatia structura—proprietati—procesare—performanta
-Etapele procesului de selectie a materialelor

criteriul  functional, criteriul

criteriul nocivitdtii materialului

2.Criterii utilizate la alegerea rationald a materialelor: 2
tehnologic, criteriul
economic, criteriul disponibilitdtii, criteriul ecologic,
criteriul recicldrii, criteriul sigurantei in functionare si

Expunere,

-Metode clasice de selectie
-Indici de performanta

3. Metode de selectie a materialelor

-Introducere in diagramele de selectie (tip Ashby)

conversatie,
demonstratie,
modelare,
problematizare

-Aplicatii structurale

4. Selectia materialelor pentru structuri mecanice 2

-Reducerea masei si optimizarea performantei

alimentara

5. Selectia materialelor pentru industria chimica, 2

6. Selectia materialelor pentru industria auto

aerospatiala

7. Selectia materialelor pentru industria aeronautica si

Bibliografie

8. Milosan, |. — Alegerea criteriala a materialelor-suport de curs- Universitatea Transilvania Bragov, 2021.
9. Milosan, I.- Aliaje cu proprietdti speciale, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2001.

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6
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1994,
2014.

13. Mardscu-Klein, V. — Materiale industriale. Vol. | Editura Universitdtii TRANSILVANIA, Brasov, 2000.
14. Mardscu-Klein, V. — Materiale industriale. Vol. Il Editura Universitatii TRANSILVANIA, Brasov, 2004.

12. Veteleanu, A. — Alegerea materialelor metalice. Notite de curs, Universitatea Transilvania din Brasov, 2001.

10. Mardascu-Klein, V. — Alegerea materialelor in constructia de masini, Curs, Universitatea Transilvania din Brasov,

11. Veteleanu, A., Chichernea, F. — Optimizarea alegerii materialelor. Editura Universitatii TRANSILVANIA, Brasov,

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare- | Numdr | Observatii
invdtare de ore
1.Prezentarea tematicii de laborator si a planului 2

calendaristic

2. Alegerea materialelor utilizand diferite criterii de 2
selectie (criterii privind: proprietdtile, procesarea
tehnologica si costurile)

3. Alegerea materialelor utilizand diagramele Ashby

4. Alegerea materialelor utilizand baze de date

5. Studiu de caz privind alegerea materialelor pentru roti
dintate

6. Studiu de caz privind alegerea materialelor pentru 2
caroserii auto

7. Studiu de caz privind alegerea materialelor pentru . . 2
S ] Activitate practica in
aparatele dentare ortodontice fixe — arcurile dentare

. — , cadrul laboratorului.
8. Studiu de caz privind alegerea materialelor pentru 2

scule aschietoare

9. Studiu de caz privind alegerea materialelor pentru 2
ustensile de bucatarie

10. Studiu de caz privind alegerea materialelor pentru 2
scuturi termice

11. Studiu de caz privind alegerea materialelor pentru 2
instrumentarul medical

12. Studiu de caz privind alegerea materialelor pentru 2
rulmenti

13. Recuperari si incheierea situatiei 2
Bibliografie

2. Milogan, I.- Aliaje cu proprietati speciale, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2001.
1994,
2014,

. Marascu-Klein, V. — Materiale industriale. VVol. | Editura Universitatii TRANSILVANIA, Bragov, 2000.
7. Mardscu-Klein, V. — Materiale industriale. Vol. Il Editura Universitatii TRANSILVANIA, Brasov, 2004.

1. Milosan, |. — Alegerea criteriald a materialelor-suport de curs- Universitatea Transilvania Brasov, 2021.

5. Veteleanu, A. — Alegerea materialelor metalice. Notite de curs, Universitatea Transilvania din Brasov, 2001.

3. Madrascu-Klein, V. — Alegerea materialelor in constructia de masini, Curs, Universitatea Transilvania din Brasov,

4. \Veteleanu, A, Chichernea, F. — Optimizarea alegerii materialelor. Editura Universitatii TRANSILVANIA, Brasov,

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6

5z




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Programa este in acord cu necesitdtile angajatorilor reprezentativi din domeniul ingineriei si managementului si este in
concordantd cu programale de studii similare oferite de cdtre centrele univeristare mari din tard si strainatate.

10. Evaluare

Tip de activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

Identifica si descrie conceptele
fundamentale ale ingineriei materialelor,
relatia structura—proprietati-procesare—
performanta si criteriile/metodele de
selectie a materialelor. (R.1.3.1.1)
Analizeazad si explicd rezultatele teoretice
si experimentale privind producerea,
procesarea si caracterizarea materialelor,
coreland proprietatile cu aplicatiile
industriale. (R.1.3.1.2)

Compara materiale pentru aplicatii
ingineresti si justifica selectia pe baza
criteriilor de performantd, tehnice,
economice si ecologice. (R.1.4.1.1,,
R1.4.1.2)

Aplica reprezentdri grafice, diagrame si
metode specifice pentru analiza
proprietatilor si selectia materialelor in
sarcini ingineresti. (R13.2.1,R13.2.2)
Evalueaza comparativ materiale
candidate si aplicd metode de calcul si
indici de performanta pentru selectia
acestora. (R.1.4.2.2., R1.4.2.3)
Demonstreaza autonomie in invdtare si
analizd, utilizand surse bibliografice si
integrand informatii pentru
argumentarea alegerilor de materiale.
(R13.3.2,R14.32)

Evaluare formativa — teste
scrise cu itemi obiectivi cu
alegere multipla si itemi
subiectivi de tip eseu

Evaluare finald (sumativa) -
test scris cu itemi obiectivi cu
itemi

alegere multipla  si

subiectivi de tip eseu

30%

40%

10.5 Seminar/
laborator/ proiect

Realizarea lucrarilor practice si a studiilor
de caz privind selectia materialelor Aplica
criterii de selectie a materialelor
(proprietdti, procesare, costuri) pentru
alegerea materialelor potrivite aplicatiilor
tehnice. (R..3.2.2.)

Utilizeaza metode grafice si diagrame
Ashby pentru compararea si analiza
materialelor candidate. (R.1.3.2.1,,
RI14.2.2)

Foloseste baze de date pentru
identificarea si compararea materialelor

Verificarea corectitudinii
rapoartelor de laborator

Evaluare finala (sumativa) —
test scris cu itemi obiectivi cu
alegere multipla si itemi
subiectivi de tip eseu

10%

20%
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in functie de proprietati. (RI1.3.2.2,,
Ri4.23)

Analizeaza si interpreteaza studii de caz
privind selectia materialelor pentru
diverse aplicatii ingineresti. (R.1.3.1.2,,
Ri.4.2.2)

Redacteazd un raportclar, in care prezintd
etapele selectiei, analiza materialelor
candidate si  justificarea  alegerii.
(R133.2,R14.3.2)

10.6 Standard minim de performanta

e Obtinerea a minim 50 % din punctajul aferent cursului si activitatilor practice.

e Participarea la examen este conditionatd de realizarea proiectului si promovarea colocviului.

Curs:

¢ Studentul defineste notiunile de baza privind materialele ingineresti si rolul acestora in proiectarea produselor
tehnice.

o Defineste si clasificd materialele ingineresti si rolul lor in proiectarea produselor.

e Descrie relatia structurd—proprietati—procesare—performantd si criteriile de selectie a materialelor.

e Prezintd metode de selectie (indici de performantd, diagrame Ashby) si exemple de aplicare in diferite industrii.

Laborator:

e Utilizeaza diagrame si reprezentdri grafice pentru analiza materialelor.

e Aplicd criterii de selectie si interpreteaza rezultatele comparativ intre materiale.

¢ Realizeaza un studiu de caz sau raport scurt, prezentand etapele selectiei si justificand alegerea materialului.

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd Descriere generald Caracteristici
Excelent (10-9) Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structura logica,
xcelen - . T e L s
inovative si exacte autonomie, gandire critica
) . o . Erori minore, dar coerenta conceptuala si
Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corectd L
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine s i
partiald incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanicd a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
- Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite, lipsa de
Insuficient (<5)
fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 03/09/2025 si aprobatd in sedinta
de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Decan, Director de departament,

Prof. dr. ing. Alexandru PASCU Conf. dr. ing. Camelia GABOR

Titular de curs, Titular de seminar/ laborator/ proiect,
Prof. dr.ing. loan MILOSAN Prof. dr.ing. loan MILOSAN

Sef lucr. dr. ing. Simona Corina RADU
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invdtamant superior Universitatea Transilvania din Brasov
1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii de Licentd" Inginerie si Management

1.5 Ciclul de studii? Licentd

1.6 Programul de studii/ Calificarea Stiinta Materialelor / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Tratamente termochimice
2.2 Titularul activitatilor de curs S.l.dr.ing. luliana GHEORGHITA
2.3 Titularul activitdtilor de seminar/ laborator/ S.l. dr.ing. luliana GHEORGHITA
proiect
2.4 Anuldestudiu | 4 | 2.5Semestrul | 8 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS
disciplinei Obligativitate” | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdamanad 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/1/1
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/14/14
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat
Examindri L
Alte activitati......cooeevrieeeeriiinnseinnnn.
3.7 Total ore de activitate a 64
studentului
3.8 Total ore pe semestru 120
3.9 Numarul de credite® 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Materiale metalice, Stiinta materialelor

4.2 de competente Tratamente termice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului ¢ Sald de curs cu tabla, videoproiector si laptop

o Acces platforma e-learning cadre didactice, respectiv studenti
5.2 de desfasurare a o (uptoare de tratament termic, bazine de racire, aparat de masurare a duritatii,
seminarului/ laboratorului/ polizor, masina de pregatit probe metalografice, microscop metalografic
proiectului
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invdatamant)

Competente profesionale si rezultate ale invatarii:

C1: Evalueaza caracterul adecvat al tipurilor de metale pentru aplicatii specifice

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

RI11.1.1.
analizeaza i

Studentul/absolventul
explicda rezultate
teoretice si experimentale, legate
de

producerea/obtinerea procesarea,

caracterizarea Si testarea
materialelor.
RI1.1.2.  Studentul/absolventul

identificd si descrie concepte, teorii
si metode specifice
materialelor.

ingineriei

R11.2.1.
selecteazd si aplica concepte, principii

Studentul/absolventul

si metode de baza din domeniu pentru

RI11.3.1.
Studentul/absolventul
selecteazd si utilizeaza surse

calcule legate de

producerea, procesarea,

gestionarea materialelor ingineresti.

R.I1.2.2.

selecteaza si aplica criterii, principii si

metode de evaluare

modelarea,

procesarea, caracterizarea, testarea si
gestionarea, materialelor ingineresti,

proiectarea,

Studentul/absolventul

pentru
producerea/obtinerea,

bibliografice specifice

si | domeniului.

RI1.3.2.
Studentul/absolventul
demonstreazd autonomie in
invatare pe  problematici

specifice domeniului.

interpreteazd si  aplica rezultatele
obtinute.
(3. Testeazd materiale
Cunostinte Abilitati Responsabilitate si autonomie

R.1.3.1.1. Studentul/absolventul
identifica si descrie concepte,
teorii si metode specifice
ingineriei materialelor.

R.1.3.1.2. Studentul/absolventul
analizeazd si explicd rezultate
teoretice si experimentale, legate
de producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea si

R.1.3.2.1. Studentul/absolventul
opereaza cu principii si metode
din domeniu, utilizand
reprezentdri grafice, pentru
rezolvarea de sarcini specifice.
R.1.3.2.2. Studentul/absolventul
selecteaza si aplica criterii,
principii si metode de evaluare
pentru modelarea,

R.1.3.3.2. Studentul/absolventul
demonstreazd autonomie in
invatare pe problematici
specifice domeniului.

testarea materialelor.

producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea,
testarea si gestionarea,
materialelor ingineresti,
interpreteazd si aplicd rezultatele

obtinute.

7. Obiectivele disciplinei (reiegind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Prezentarea bazelor teoretice ale proceselor de tratament termochimic si a
principiilor de proiectare a diverselor tehnologii de tratament termochimic

7.2 Obiectivele specifice

Cunoasterea principilor de baza ale tratamentelor termochimice,

mecanismele difuziei, legile lui Fick
Proiectarea  tehnologiilor de tratament termochimic (carburare,
carbonitrurare, silicizare, zincare, etc.) si determinarea caracteristicilor de

realizare.

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6

St




. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Numar
de ore

Observatii

Bazele teoretice ale tratamentelor termochimice —
obiectiv, clasificare, aplicabilitate, descrierea
fenomenelor (disociere, adsorbtie, difuzie), cinetica
proceselor de transfer de masd, mecanismul difuziei,
legile lui Fick

Tratamentul termochimic de carburare — notiuni
generale, parametrii, clasificarea tehnologiilor de
carburare la nivel industrial, avantaje si dezavantaje
pentru fiecare dintre ele

Tratamentul termochimic de nitrurare aplicabil aliajelor
feroase — notiuni generale, aplicabilitate, parametrii si
avantaje, tehnologii de nitrurare la nivel industrial

Tratamentul termochimic de nitrurare aplicabil aligjelor
cu baza de Ti — notiuni generale, aplicabilitate,
parametrii si avantaje, tehnologii de nitrurare la nivel
industrial

Tratamentul termochimic de carbonitrurare si
cianizare

Tratamentul termochimic de borurare

Tratamentul termochimic de zincare

Prelegere si prezentare interactivd
utilizand videoproiector

Tratamentul termochimic de aluminizare

Tratamentul termochimic de cromizare

NN N

Bibliografie:

1. A.Veteleanu - Tratamente termochimice, Brasov, 2019

G.Vermesan - Tratamentul termochimic de carburare, Cluj-Napoca, 2000

2
3. (antaT, Veteleanu A. - Optimizarea proceselor de transfer de masd, Cluj-Napoca, 2000
4. Lichioiu I. - Pack Carburizing Effect on Microstructure and Hardness of 1.7131 Steel, Recent /, 68:112-117,

2022
5. Munteanu A, Munteanu D - Tratamente termice sf termochimice- aplicatii, Brasov, 2007
8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invdtare Numadr | Observatii
deore
Prezentarea lucrarilor de laborator si protectia muncii 2
Carburarea in mediu solid - realizare probe de otel, cu 2
realizarea amestecului de imbogdtire si timp de
mentinere divers
Determinarea caracteristicilor stratului carburat in 2
functie de timpul de mentinere (adancime de strat,
verificarea proprietétilor stratului imbogitit in C) Expunere, lucru in echipe, lucrare
Caracteristicile straturilor nitrurate practica 2
Zincarea — obtinere probe, analiza si verificarea
proprietatilor stratului aluminizat
Aluminizarea — obtinere probe, analiza si verificarea 2
proprietatilor stratului aluminizat
Recuperari si incheierea situatiei 2
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8.2 Seminar/ laborator/ proiect

Metode de predare-invdtare

Numadr | Observatii

2022

1. A.Veteleanu - Tratamente termochimice, Brasov, 2019

de ore

Analiza functionala a unui produs dat si alegerea
tipului de tratament termochimic, respectand
urmadtoarele cerinte:

1. Introducere — descrierea piesei

2. Analiza solicitdrilor

3. Alegerea materialului )

) o Proiect 14

4. Alegerea tratamentului termochimic

5. Parametri tehnologici

6. Microstructura si proprietatile stratului

7. Metode de control

8. Integrareain procesul de fabricatie

9. Concluzii
Bibliografie:

2. G\Vermesan - Tratamentul termochimic de carburare, Cluj-Napoca, 2000
3. CantaT, Veteleanu A. - Optimizarea proceselor de transfer de masa, Cluj-Napoca, 2000
4.  Lichioiu I. - Pack Carburizing Effect on Microstructure and Hardness of 1.7131 Steel, Recent /, 68:112-117,

5. Munteanu A, Munteanu D - Tratamente termice si termochimice- aplicatii, Brasov, 2007

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Programa este in acord cu necesitatile angajatorilor reprezentativi din domeniul ingineriei materialelor.
10. Evaluare
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
evaluare din nota finald
10.4 Curs Explicarea corecta a unei tehnologii Evaluare finald
de tratament termic si termochimice. | (sumativd) - test scris
cu itemi obiectivi cu
Reprezentarea corecta a unei alegere multipla si itemi
ciclograme de tratament termic si subiectivi de tip eseu
interpretarea ei.
|dentificarea si intelegerea corelatiilor o0%
care exista intre structurd si
proprietdti, dar si posibilitatile
schimbarii acestora, in functie de
cerintele impuse in exploatare
materialelor metalice
10.5 Seminar/laberator/ proiect | Proiectarea tehnologiei de tratament | Evaluare proiect 20%
termochimic pentru un produs dat.
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10.5 Seminar/ laborator/ preiect | Rezolvarea exemplelor efectuate la Evaluare finald 20%
laborator si interpretarea rezultatelor.

10.6 Standard minim de performanta

Rezolvarea corecta a cel putin 50% din fiecare cerintd de mai sus.

Grila de evaluare pe niveluri de performantd

Nivel de performantd Descriere generald Caracteristici

Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structurd logica,
Excelent (10-9) , o o

inovative si exacte autonomie, gandire critica

. - L . Erori minore, dar coerentd conceptuald si
Foarte bine (8) Demonstreazad intelegere solida si aplicare corecta L
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine e i

partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
Insuficient (<5) Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoretica, aplicatii gresite, lipsd de
nsuficient (<

fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplina a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 3/09/2025 si aprobatd in sedinta
de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025

Prof. dr. ing. Alexandru PASCU, Conf. dr. ing. Camelia GABOR,
Decan Director de departament
S.l. dr. ing. luliana GHEORGHITA, S... dr. ing. luliana GHEORGHITA,
Titular de curs Titular de seminar/ laborator/ proiect
Nota:
20 Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);
22) Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;

2 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplind de specialitate)/
DC (disciplind complementard)

24) Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplina obligatorie impus)/ DOP (disciplind
optionald)/ DFc (disciplina facultativd)

) Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invdtamant superior Universitatea Transilvania din Brasov
1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii de Licentd " Ingineriea Materialelor

1.5 Ciclul de studii? Licentd

1.6 Programul de studii/ Calificarea Stiinta Materialelor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Conceptie si fabricatie asistatd de calculator

2.2 Titularul activitatilor de curs SL. dr.ing. CRISBASAN Andreea

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/

. SL. dr.ing. CRISBASAN Andreea
proiect

. : 2.7 Regimul | Continut? DS
2.4 Anulde studiu | IV | 2.5 Semestrul | 8 | 2.6 Tipul de evaluare | E

disciplinei Obligativitate” | DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

. oo ) 3.3 seminar/ laborator/
3.1 Numadr de ore pe saptdmanad 3 din care: 3.2 curs 2 ) 0/0/1
proiect
i oL ) 3.6 seminar/ laborator/
3.4 Total ore din planul de invatamant | 42 din care: 3.5 curs 28 . 0/0/14
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat
Examinari 4
Alte activitati......cooeevrieeeeriiinnseinnnn. 4
3.7 Total ore de activitate a
studentului 48
3.8 Total ore pe semestru 90
3.9 Numadrul de credite® 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Proiectare asistata de calculator

o (Competente in utilizarea mijloacelor informatice, cunostinte desen tehnic,
4.2 de competente ' '

proiectare, procedee de fabricatie

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sald de curs cu tabla si videoproiector
5.2 de desfasurare a e Sald de laborator cu tabla si videoproiector
seminarului/ laboratorului/ e Retea de calculatoare, sistem de operare Microsoft Windows, Pachete Soft CAD
proiectului CAM, CAE
o Sisteme de printare 3D (SLA, FFF, FGF, SLS, LDM)
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invdatamant)

Competente profesionale si rezultate ale invatarii

C4. Elaboreaza materiale avansate

Studentul/absolventul
analizeaza si explica rezultate
teoretice si experimentale,
legate de
producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea si
testarea materialelor.

RI4.1.2.
Studentul/absolventul
identificd si descrie concepte,
metode

teorii i specifice

ingineriei materialelor.

proiecte profesionale de complexitate medie
prin selectarea, combinarea si utilizarea de
concepte, principii, metodologii si tehnologii din
domeniu.

R..4.2.2. Studentul/absolventul selecteazd si
aplica criterii, principii si metode de evaluare
modelarea,

pentru producerea/obtinerea,

procesarea, caracterizarea, testarea i

gestionarea, materialelor ingineresti,
interpreteaza si aplica rezultatele obtinute.

R1.4.2.3. Studentul/absolventul selecteazd si
aplica concepte, principii si metode de baza din
domeniu pentru calcule legate de proiectarea,
producerea,

procesarea, Si  gestionarea

materialelor ingineresti.

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate Si
autonomie
RI4.1.1. R.I4.2.1. Studentul/absolventul elaboreazd | R.1.4.3.1.

Studentul/absolventul
selecteazd si utilizeaza surse
bibliografice specifice
domeniului.

R1.4.3.2.
Studentul/absolventul
demonstreazd autonomie in
invatare pe problematici

specifice domeniului.

Competente transversale si rezultate ale invatarii
CT1. Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

Rezultatele invatarii

R.1.1.1. Absolventul adoptd tehnologii noi, demonstreazi abilititile tehnice.

R.1.1.2. Absolventul dezvoltd si aplica o intelegere a lumii fizice si a principiilor care stau la baza acesteia, de exemplu prin

efectuarea de previziuni rezonabile cu privire la cauze si efecte, prin conceperea de teste ale acestor previziuni si prin

efectuarea de mdasuratori cu ajutorul unor unitati, instrumente si echipamente adecvate.

7. Obiectivele disciplinei (reiegind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Dobandirea de cunostinte si competente privind proiectarea, modelarea si
fabricarea asistata de calculator a produselor, utilizand metode moderne de
CAD/CAM, design thinking si tehnologii digitale de fabricatie, inclusiv printare
3D si reverse engineering, aplicate in domeniul stiintei si ingineriei
materialelor.

7.2 Obiectivele specifice

Tn’gelegerea principiilor CAD/CAM si digital manufacturing.

Aplicarea metodologiei Design Thinking in dezvoltarea produselor ingineresti.
Integrarea cunostintelor din stiinta materialelor in procesul de proiectare
digitala.

Utilizarea software-urilor CAD pentru modelare si optimizare de piese.
intelegerea proceselor de fabricatie aditiv (3D printing) si integrarea
acestorain proiectare.

Utilizarea tehnicilor de reverse engineering si scanare 3D.

Realizarea unui proiect complet de conceptie si fabricatie digitala.
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. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Numar de ore

Observatii

Introducere in conceptia si fabricatia
asistata de calculator.
sistemelor CAD/CAM/CAE

Evolutia

Expunere, curs interactiv

Digitalizarea proceselor industriale.
Conceptul de Industrie 4.0 si Digital

Manufacturing

Expunere, curs interactiv

Introducere in Design Thinking -
metodologie de inovare in inginerie.
Etapele

Design Thinking: empatie,

definirea problemei, generarea de idei.

Expunere, curs interactiv

Design Thinking aplicat in stiinta
materialelor — rolul materialelor in

dezvoltarea produselor

Expunere, curs interactiv

Sisteme CAD pentru modelare si
proiectare inginereasca. Integrarea CAD

— CAE — CAM in dezvoltarea produselor.

Expunere, curs interactiv

Tehnologii si materiale de fabricatie
aditiva (printare 3D)

Expunere, curs interactiv

Design for Additive Manufacturing
(DfAM)Tendinte si dezvoltdri viitoare

Expunere, curs interactiv

Reverse Engineering si scanare 3D in
dezvoltarea produselor

Expunere, curs interactiv

Studii de caz. Recapitulare.

Studiu de caz

Bibliografie

[11 Pop, M.A., Zaharia, S.M., Roata, I.C, Croitoruy, C, Geaman, V. Tehnologii si materiale avansate utilizate in ingineria
materialelor, Editura:Printech, ISBN:9786062315733, 2024
[2] Chong, S., Pan, G.T., Chin, J., Show, P. L., Yang, T. C. K., & Huang, C. M. Integration of 3D printing and Industry 4.0
into engineering teaching. Sustainability, 70011), 2018

[3] S.A. McMains - Rapid Prototyping of Solid Three-Dimensional Parts - University of California, Berkeley 1995
[4] *** Rapid Prototyping Journal (https://www.emerald.com/rpj)

[5] Suport de curs, e-Learning 2025

8.2 Seminar/ laborator/ proiect

Metode de predare-invdtare

Numar de ore

Observatii

Generarea conceptelor de produs.

o Practic individual 2

Selectarea conceptului optim
Modelarea CAD a produsului. Conversia o

. Practic individual 2
modelului in format STL
Alegerea materialelor pentru produs sia o

o o Practic individual 2
tehnologiei de fabricatie
Realizarea prototipului Practic individual 2
Analiza defectelor de printare Practic individual 2
Pregatirea prezentarii proiectului Practic individual 2
Sustinerea si evaluarea proiectului Practic individual 2

Retea de calculatoare;
sistem de  operare
Microsoft Windows;
Pachete Soft CAD CAM,
CAE

Sisteme de printare 3D
(SLA, FFF, FGF, SLS, LDM)
Scanner mobil Shining 3D

EinScan HX EXModel Pro

Bibliografie

[11 Pop, M.A,, Zaharia, 5.M., Roata, I.C, Croitoru, C, Geaman, V. Tehnologii si materiale avansate utilizate in ingineria
materialelor, Editura:Printech, ISBN:9786062315733, 2024

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6

62



https://www.emerald.com/rpj

[6] Suport de curs, e-Learning

[2] Chong, S., Pan, G.T., Chin, J,, Show, P. L, Yang, T. C. K., & Huang, C. M. Integration of 3D printing and Industry 4.0
into engineering teaching. Sustainability, 70011), 2018
[3] Ivan, N.V., Berce, P., Dragoi, M.V, s.a., Sisteme CAD/CAPP/CAM. Teorie si practica. Editura Tehnica, Bucuresti,2004.
[4] Chicos, L.A., Inginerie simultand. Concept si metode, Editura MatrixRom, ISBN 978-606-25-0028-3, Bucuresti, 2013.
[5] *** Rapid Prototyping Journal (https://www.emerald.com/rpj)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

software CAM pentru generarea asistata de calculator a tehnologiilor de fabricatie a produselor.

Continutul disciplinei este in concordantad cu cerintele mediului economic iar competentele acumulate vor fi necesare
inginerilor care isi desfasoard activitatea in departamentele, din cadrul firmelor de profil, care utilizeaza sisteme

10. Evaluare

Tip de activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

Insusirea conceptelor teoretice
privind conceptia si fabricatia
asistata de calculator, Design
Thinking, sisteme CAD/CAM si

tehnologii moderne de ) ) )

10.4 Curs o ) Examen scris la finalul semestrului 30%
fabricatie.  Capacitatea de
analiza Si aplicare a
cunostintelor  teoretice 1n
rezolvarea problemelor
ingineresti.
Participarea activa la curs si
proiect, implicarea in discutii, o L .

o ) . .| Evaluare continua (intrebari, discutii,
Activitate pe parcurs capacitatea de analizd i . i 20%
. ) verificari pe parcursul semestrului)
argumentare a solutiilor tehnice
propuse.
C Aplicarea metodologiei Design
Thinking in dezvoltarea unui
produs. Realizarea modelului
) CAD, alegerea materialului si a | Evaluare continud a etapelor
10.5 Seminar/ o o . . 40%
) tehnologiei de fabricatie, | proiectului

laborator/ proiect . - o
corectitudinea solutiei tehnice i
calitatea documentatiei
proiectului.
Prezentarea proiectului Sustinere orald a proiectului 10%

10.6 Standard minim de performanta

Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa:
e realizeze un model CAD functional al produsului proiectat;

e participe la realizarea si prezentarea proiectului final.

e demonstreze cunostinte de baza privind conceptia si fabricatia asistatd de calculator;

e justifice alegerea materialului si a tehnologiei de fabricatie;
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Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performanta Descriere generald Caracteristici

Excelent (10-9) Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structura logica,
inovative si exacte autonomie, gandire critica

Foarte bine (8) Demonstreaza intelegere solida si aplicare corectd Erori minore, dar coerenta conceptuala si

aplicativa

Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexacta, explicatii
partiala incomplete

Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fard reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica

Insuficient (<5) Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite, lipsa de
fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 3/09/2025 si aprobata in sedinta
de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Decan, Director de departament,

Prof. dr. ing. Alexandru PASCU Conf. dr. ing. Camelia GABOR

Titular de curs, Titular de seminar/ laborator/ proiect,

S.I. dr. ing. Andreea Maria CRISBASAN S.I. dr. ing. Andreea Maria CRISBASAN
Nota:

" Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu Nomenclatorul
domeniilor si al specializdrilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplina de specialitate)/ DC
(disciplind complementara)

“ Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie impus)/ DOP (disciplind optionald)/
DFc (disciplina facultativa)

5 Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii de |icen§é1)

Ingineria Materialelor

15 Ciclul de studii2)

Licentd

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Stiinta materialelor / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Practica pentru proiectul de diploma

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularulactivitdtilor de seminar/ laborator/

Prof. dr.ing. Maria STOICANESCU

proiect
2.4 Anul de studiu IV | 25Semestrul | 8 | 2.6 Tipul de evaluare C | 2.7Regimul Con’ginut3) PELDD
disciplinei Obligativitate3) | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptdmand din care: 3.2 curs 3.3 seminar/ laborator/
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant 60 din care: 3.5 curs 3.6 seminar/ laborator/ 0/60/0
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii i eseuri

Tutoriat

Examinari

LAY =T 1 | —

3.7 Total ore de activitate a
studentului

3.8 Total ore pe semestru

60

39 Numirul de credite5)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Tehnologia materialelor, Rezistenta materialelor, Microscopie

4.2 de competente

Notiuni privind: structura si clasificarea materialelor, diagrame de echilibru, tehnici
deprocesare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

5.2 de desfdsurare a
seminarului/ laboratorului/

proiectului
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invdtdmant)

Evalueaza caracterul adecvat al tipurilor de metale pentru aplicatii specifice

Rezultatele invatarii

1.1. Cunostinte

R.1.1.1.1. Studentul/absolventul analizeazi si explica rezultate teoretice si experimentale, legate de
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea si testarea materialelor.

R.1.1.1.2. Studentul/absolventul identificd si descrie concepte, teorii si metode specifice ingineriei materialelor.
1.2. Aptitudini

R.1.1.2.1. Studentul/absolventul selecteazi si aplica concepte, principii si metode de baza din domeniu pentru
calcule legate de proiectarea, producerea, procesarea, si gestionarea materialelor ingineresti.

R.1.1.2.2. Studentul/absolventul selecteaza si aplica criterii, principii si metode de evaluare pentru modelarea,
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea, testarea si gestionarea, materialelor ingineresti, interpreteaza
si aplica rezultatele obtinute.

1.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.1.3.1. Studentul/absolventul selecteazi si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.

R.1.1.3.2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice domeniului.
Testeaza materiale

Rezultatele invatarii

2.1. Cunostinte

R.1.2.1.1. Studentul/absolventul identifica si descrie concepte, teorii si metode specifice ingineriei materialelor.

Competente profesionale

R.1.2.1.2. Studentul/absolventul analizeaz si explicd rezultate teoretice si experimentale, legate de
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea si testarea materialelor.
2.2. Aptitudini
R.1.2.2.1. Studentul/absolventul opereaz cu principii si metode din domeniu, utilizand reprezentari grafice,
pentru rezolvarea de sarcini specifice.
R.1.2.2.2. Studentul/absolventul selecteaza si aplica criterii, principii si metode de evaluare pentru modelarea,
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea, testarea si gestionarea, materialelor ingineresti, interpreteaza
si aplica rezultatele obtinute.
2.3. Responsabilitate si autonomie
R.1.2.3.1. Studentul/absolventul selecteazi si utilizeazd surse bibliografice specifice domeniului.

R.1.2.3.2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice domeniului.

Lucreaza in echipe

R.1.1.1. Absolventul desfisoard munci de echipé.

R.1.1.2. Absolventul lucreazd cu incredere in cadrul unui grup, fiecare ficandu-si partea luiin serviciul intregului.
Evalueaza in mod critic informatiile si sursele acestora

R..2.1. Absolventul verificd informatiile, evalueazi informatiile si analizeaza informatiile.

R.1.2.2. Absolventul este in masurd si evalueze si sd analizeze informatiile si sursele acestora. Demonstreazi
capacitate de a accesa si de a avea o intelegere criticd atat a formelor traditionale, cat si a celor noi de massmedia,

Competente transversale

precum si a rolului si functiei acestora in societdtile democratice.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei o Tnsugsirea unor abilitati practice in domeniul ingineriei si managementului

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numadr de ore Observatii

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invatare Numadr de ore Observatii
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tehnologice de sinteza si procesare a

calculator a tehnologiilor de procesare
Management de proiect

Analiza metodelor de proiectare a proceselor

materialelor avansate Proiectare asistata de

discutii, implicare directa

Universitatea Transilvania
Brasov Intreprinderi de profil in
baza Conventiilor de practica

60 ore

Bibliografie
1. Softuri de proiectare
2. Culegere STAS-uri
3. Legislatie

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Programa este in acord cu necesitatile angajatorilor din domeniu

10. Evaluare

Tip de activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.3 Pondere
din notafinald

10.2 Metode de evaluare

10.4 Practica pentru proiectul de
diploma

Colocviu

Verificarea, calitatii informatiilor cuprinse | 100% nota propusa

in proiect, discutii, pentru stabillirea de conducatorul
moduluiin care studentul stapaneste proiectului de

notiunile, tehnicile siprocesele analizate | diploma

10.5 Seminar/ laborator/ proiect

10.6 Standard minim de performantd

o Nota propusa de tutorele de practicd trebuie sa minim 5.

e Pentru a obtine nota minima de promovare studentul trebuie sa prezinte Caietul de practica.

¢ Inplus studentul trebuie sd demostreze cunostinte minimale despre aspectele specifice cerute prin programa analitica

Grild de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performanta

Descriere generald

Caracteristici

Excelent (10-9)

Stapaneste integral conceptele; analizele sunt
inovative si exacte

Terminologie perfectd, structura logica,
autonomie, gandire criticd

Erori minore, dar coerenta conceptuala si

Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corectd o
! ' aplicativa
Bi intelege conceptele de bazi, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine (7) partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
Insuficient (<5) Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite, lipsa de

fundamentale

argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 3/09/2025 si aprobata in sedinta de Consiliu al

facultatii din data de 29/09/2025.

Prof. dr. ing. Alexandru PASCU,
Decan

Conf. dr. ing. Camelia GABOR,
Director de departament

Titular de curs

Prof.dr.ing. Maria STOICANESCU,
Titular de seminar/ laborator/ proiect
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii de |icen§é1)

Ingineria Materialelor

15 Ciclul de studii2)

Licentd

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Stiinta Materialelor / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Elaborare proiect diploma

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/

Prof. dr.ing. Maria STOICANESCU

proiect
2.7 Regimul inut3) PELDD
2.4 Anul de studiu IV | 2.5Semestrul 8 | 2.6Tipul de evaluare C disci Ig , Continut
isciplinei
P ObligativitateB) DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
A x . 3.3 seminar/ laborator/
3.1 Numdr de ore pe saptamand 4 din care: 3.2 curs _ 4
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtdmant 56 din care: 3.5 curs 36 isemlnar/ aborator/ 56
proiect
Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie sinotite

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii i eseuri

Tutoriat

Examinari

Alte activitati

3.7 Total ore de activitate a
studentului

56

3.8 Total ore pe semestru

56

39 Numirul de credite5)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

5.2 de desfdsurare a
seminarului/ laboratorului/
proiectului
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6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatarii

Evalueaza caracterul adecvat al tipurilor de metale pentru aplicatii specifice

Rezultatele invatarii

1.1. Cunostinte

R.1.1.1.1. Studentul/absolventul analizeazd si explica rezultate teoretice si experimentale, legate de
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea si testarea materialelor.

R.1.1.1.2. Studentul/absolventul identifica si descrie concepte, teorii si metode specifice ingineriei materialelor.
1.2. Aptitudini

R.1.1.2.1. Studentul/absolventul selecteazi si aplica concepte, principii si metode de baza din domeniu pentru
calcule legate de proiectarea, producerea, procesarea, si gestionarea materialelor ingineresti.

R.1.1.2.2. Studentul/absolventul selecteaza si aplica criterii, principii si metode de evaluare pentru modelarea,
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea, testarea si gestionarea, materialelor ingineresti, interpreteaza
si aplica rezultatele obtinute.

1.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.1.3.1. Studentul/absolventul selecteazi si utilizeazi surse bibliografice specifice domeniului.

R.1.1.3.2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice domeniului.
Testeazd materiale

Rezultatele invatarii

Competente profesionale

2.1. Cunostinte

R.1.2.1.1. Studentul/absolventul identifica si descrie concepte, teorii si metode specifice ingineriei materialelor.
R.1.2.1.2. Studentul/absolventul analizeazi si explicd rezultate teoretice si experimentale, legate de
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea si testarea materialelor.

2.2, Aptitudini

R.1.2.2.1. Studentul/absolventul opereaz& cu principii si metode din domeniu, utilizand reprezentiri grafice,
pentru rezolvarea de sarcini specifice.

R.1.2.2.2. Studentul/absolventul selecteaza si aplica criterii, principii si metode de evaluare pentru modelarea,
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea, testarea si gestionarea, materialelor ingineresti, interpreteaza
si aplicd rezultatele obtinute.

2.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.2.3.1. Studentul/absolventul selecteazi si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.

R.1.2.3.2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice domeniului.

Lucreaza in echipe

R.1.1.1. Absolventul desfdsoard munci de echipa.

R.11.2. Absolventul lucreazi cu incredere in cadrul unui grup, fiecare ficandu-si partea luiin serviciul intregului.
Evalueaza in mod critic informatiile si sursele acestora

R..2.1. Absolventul verifica informatiile, evalueazi informatiile si analizeaza informatiile.

R.1.2.2. Absolventul este in masurd si evalueze si sd analizeze informatiile si sursele acestora. Demonstreaza
capacitate de a accesa si de a avea o intelegere criticd atat a formelor traditionale, cat si a celor noi de massmedia,
precum si a rolului si functiei acestora in societdtile democratice.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 0biectivul general al disciplinei

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar de ore Observatii
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- Primirea temei de proiect de diploma 56 Universitatea Transilvania

- Intocmirea de catre candidat a bugetului de timp pentru Brasov
realizarea proiectului Intreprinderi de profil in baza
- Cercetare bibliografica specifica temei Conventiilor de practica

- Prezentare rezultatelor cercetarii

- Cercetarea experimentala conform temei cerute de
coordonator

- Prezentarea rezultatelor cercetarii experimentale la
sesiuni studentesti pentru analiza impactului

- Finalizarea proiectului sianaliza inscrieriiin

bugetul stabilit

- Predarea proiectului

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de Numdr de ore Observatii
predare-invatare

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitdtilor epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Programa este in acord cu necesitatile angajatorilor din domeniu

10. Evaluare
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finald
10.4
10.5 Seminar/ laborator/ proiect Sustinerea proiectului in fata comisiei | 100%
aprobata in consiliul facultdtii

10.6 Standard minim de performanta

Obtinerea a minim 50 % din punctajul aferent cursului siactivitatilor practice

Grild de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd Descriere generald Caracteristici
Stdpaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structurd logica,
Excelent (10-9) ) o R .
inovative si exacte autonomie, gandire critica
. . o . Erori minore, dar coerentd conceptuala si
Foarte bine (8) Demonstreazad intelegere solida si aplicare corectd .
aplicativa
Bine (7) Tn’gelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine e i
partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanicad a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
Insuficient (<5) Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoretica, aplicatii gresite, lipsa de
fundamentale argumentare

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 3/09/2025 si aprobata in sedinta de Consiliu
al facultatii din data de 29/09/2025.
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Prof. dr. ing. Alexandru PASCU,
Decan

Conf. dr. ing. Camelia GABOR,
Director de departament

Titular de curs

Prof.dring. Maria STOICANESCU
Titular de seminar/ laborator/ proiect

Nota:

1) Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2) Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3) Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplind de specialitate)/ DC
(disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA

(disciplina de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

4) Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplina obligatorie)/ DOP (disciplind optionald)/DFA (disciplina

facultativa);

5) Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invdtamant superior Universitatea Transilvania din Brasov
1.2 Facultatea Stiinta si ingineria materialelor

1.3 Departamentul Stiinta materialelor

1.4 Domeniul de studii de Licenta” Ingineria materialelor

1.5 Ciclul de studii? Licentd

1.6 Programul de studii/ Calificarea Stiinta materialelor / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Materiale amorfe si monocristaline

2.2 Titularul activitatilor de curs S.l. dr.ing. luliana GHEORGHITA

2.3 Titularul activitdtilor de seminar/ laborator/ S.l. dr.ing. luliana GHEORGHITA

proiect

2.4 Anulde studiu | IV | 2.5Semestrul | 7 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS

disciplinei Obligativitate” | DOP
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/2/0
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/28/0
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite L0

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren L0

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14

Tutoriat

Examindri L

Alte activitati......cooeevviiveeeriiiinneinnnn,

3.7 Total ore de activitate a 94

studentului

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite® 5

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Stiinta materialelor, Metalurgie fizica

4.2 de competente e Materiale metalice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului O Sald de curs cu tabld, videoproiector si laptop

e Acces platforma e-learning cadre didactice, respectiv studenti
5.2 de desfdsurare a e Echipament de pregatire metalograficd, instalatie melt-spinning, cuptor topire
seminarului/ laboratorului/ cu inductie sau creuzet, microscop optic si electronic, aparat de masurare a
proiectului duritatii, difractometru de raze X, DSC, DTA, DIL
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale si rezultate ale invatdrii:

C1: Evalueaza caracterul adecvat al tipurilor de metale pentru aplicatii specifice

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

RI1.1.1.  Studentul/absolventul

analizeazd si explicd rezultate
teoretice si experimentale, legate
de

producerea/obtinerea procesarea,

caracterizarea Si testarea
materialelor.
Ri1.1.2.  Studentul/absolventul

identifica si descrie concepte, teorii

si metode specifice ingineriei

materialelor.

R11.2.1. Studentul/absolventul
selecteaza si aplica concepte, principii
si metode de baza din domeniu pentru
calcule

legate de proiectarea,

producerea, procesarea, Si
gestionarea materialelor ingineresti.

R11.2.2.
selecteazd si aplica criterii, principii si
metode  de

Studentul/absolventul

evaluare  pentru
modelarea,  producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea, testarea si
gestionarea, materialelor ingineresti,
rezultatele

interpreteaza si  aplica

obtinute.

R11.3.1.
Studentul/absolventul
selecteazd si utilizeaza surse
bibliografice
domeniului.

specifice

RI1.3.2.
Studentul/absolventul
demonstreazd autonomie in
invdtare pe  problematici

specifice domeniului.

C2: Efectueaza analiza structurald metalurgica

teoretice si experimentale, legate
de producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea  si

testarea materialelor.

Ri2.1.2.
identifica si

Studentul/absolventul
descrie  concepte,
teorii si metode specifice ingineriei

materialelor.

metode de  evaluare  pentru

modelarea, producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea, testarea si

gestionarea, materialelor ingineresti,

interpreteazd si  aplicd rezultatele
obtinute.
Ri2.2.2. Studentul/absolventul

selecteaza si aplica concepte, principii
simetode de baza din domeniu pentru
calcule

legate de proiectarea,

producerea, procesarea, Si

gestionarea materialelor ingineresti.

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
R12.1.1.  Studentul/absolventul | R1.2.2.1. Studentul/absolventul | R1.2.3.1. Studentul/
analizeazdsi  explicd rezultate | selecteaza si aplica criterii, principii si | absolventul selecteaza si

utilizeaza surse bibliografice
specifice domeniului.

R12.3.2.
Studentul/absolventul
demonstreazd autonomie n
invatare pe problematici
specifice domeniului.

Competente transversale si rezultate ale invatdrii

C1. Aplicd cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

Rezultatele invatdrii

R.I.1.1. Absolventul adopt3 tehnologii noi, demonstreazi abilititile tehnice.

R.1.1.2. Absolventul dezvoltd si aplica o intelegere a lumii fizice si a principiilor care stau la baza acesteia, de exemplu

prin efectuarea de previziuni rezonabile cu privire |a cauze si efecte, prin conceperea de teste ale acestor previziuni si

prin efectuarea de mdsuratori cu ajutorul unor unitati, instrumente si echipamente adecvate.
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C2. Lucreaza in echipe

Rezultatele invatdrii

R..2.1. Absolventul desfisoard munca de echipa.

R.1.2.2. Absolventul lucreaza cu incredere in cadrul unui grup, fiecare facandu-si partea Iui in serviciul intregului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Dobandirea de cdtre studenti a cunostintelor necesare din domeniul producerii
materialelor metalice cu structura amorfa si a monocristalelor.

7.2 Obiectivele specifice Scopul disciplinei constd in oferirea unor informatii concrete legate de
procedurile de obtinere a sticlelor metalice si a monocristalelor, de caracterizare
a lor in contextul materialelor produse actual din punct de vedere al eficientei de

utilizare si al perspectivelor de dezvoltare viitoare.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar | Observatii
de ore

Prezentare generald a disciplinei si rolului ei in
formarea specializdrii. Scurt istoric asupra 2
evolutiei metalelor amorfe si a monocristalelor.

Cap. | Structuri specifice starilor de agregare a

materialelor metalice
N . . .. Expunere, prelegere,
1.Caracteristicile de baza ale structurilor starilor .
e . . demonstratie, 4
lichida si solidd a materialelor metalice. o .
. _ . exemplificare, studii de
2. Particularitatile structurale ale materialelor

caz
metalice amorfe.

Cap. Il Termodinamica si cinetica formarii
materialelor metalice amorfe

3.Caracteristicile generale ale sistemelor care pot
forma sticle metalice. 6
4.Factori termodinamici care determind tendinta
de formare a sticlelor metalice.

5.Cinetica formarii sticlelor metalice.

Cap. lll Tratamentele termice aplicate sticlelor
metalice

6.Relaxarea structurala.

7.Cristalizarea la incdlzire a sticlelor metalice.
8.Cristalizarea ca modalitate de obtinere a
aliajelor cu structuri si proprietati speciale.

Cap. IV Proprietatile materialelor metalice amorfe
9.Proprietdtile mecanice ale sticlelor metalice.

10.Proprietatile speciale (magnetice si electrice
P e sp (mag ? ) Expunere, prelegere, 6

ale sticlelor metalice. .
demonstratie,

11.Proprietatile de exploatare ale sticlelor o -
! exemplificare, studii de

metalice. Domenii de utilizare.

: caz
Cap. V Monocristale

12.Cinetica obtinerii monocristalelor. 6

13.Tehnologii de obtinere a monocristalelor.
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14.Proprietatile de utilizare a monocristalelor.
15.Domenii de utilizare a monocristalelor.

Bibliografie:

1. Mel Schwartz - Enciclopedia of Materials, Parts and Finishes, ed.2, 2002
2. Shackelford, James F. et al - Structure of Materials, 2001
3. Susana Gadea, M. Petrescu, N. Petrescu - Aliaje amorfe solidificate ultrarapid. Sticle metalice, Bucuresti, 1988

4. Trusculescu M., Serban V. A, Trusculescu D. - Metale amorfe, Bucuresti 1988;

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare- Numdr | Observatii
invatare de ore

1.Prezentarea lucrdrilor. Studiul tehnologiilor de

obtinere a sticlelor metalice prin metode diferite 2

de cdlirea din stare lichida.

2. Studiul tehnologiilor de obtinere a sticlelor

metalice prin cdlirea din stare lichida - procedee 6

discontinue.

3. Studiul tehnologiilor de obtinere a sticlelor Expunere,

metalice prin cdlirea din stare lichidd - procedee demonstratie, calcul, 6

continue. activitate practica de

4. Studiul tehnologiilor de obtinere a sticlelor grup L

metalice prin vitrificarea superficiald.

5. Tehnici de consolidare a sticlelor metalice in L

produse masive (bulk metallic glass)

6.Studiul principalelor tehnologii de producere a L

monocristalelor.

7. Verificarea finala si incheierea situatiei 2

Bibliografie:

1. Mel Schwartz - Enciclopedia of Materials, Parts and Finishes, ed.2, 2002
2. Shackelford, James F. et al - Structure of Materials, 2001
3. Susana Gadea, M. Petrescu, N. Petrescu - Aliaje amorfe solidificate ultrarapid. Sticle metalice, Bucuresti, 1988

4. Trusculescu M., Serban V. A, Trusculescu D. - Metale amorfe, Bucuresti 1988;

. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul fisei este in acord cu necesitatile angajatorilor reprezentativi din domeniul ingineriei materialelor, si este in
concordantd cu programele de studii similare oferite de cdtre centrele universitare mari din tara si straindtate.

0. Evaluare

Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Cirectitudinea utilizarii conceptelor
fundamentale in definirea starii amorfe si
structurii  monocristaline,  intelegerea
mecanismului de formare a sticlelor
metalice, intelegerea proprietatilor
specifice stdrii amorfe a materialelor

Evaluare finald (sumativa)
— test scris cu itemi
obiectivi cu alegere
multipla si itemi subiectivi
de tip eseu

70%
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metalice, metode de obtinere (R11.1.1,,
R11.1.2)

Aplica concepte de termodinamica si
cinetica in vederea corelarii parametrilor de
obtinere cu structura. Justifica utilizarea
sticlelor metalice in aplicatii nisa, intelege
principiul de cdlire din lichid (RI1.1.2.1,,
R11.2.2).

Cunoaste caracteristicile structurii
materialelor metalice pentru a intelege
evitarea nucleatiei si cristalizdrii, intelege si
aplicd criterii de evaluare a stdrii amorfe sau
monocristaline  (R12.2.1,  Ri222,
R12.1.1,R12.1.2).

10.5 Serminar/ laborator/
proiect

Capacitatea studentului de a intelege
principiul tehnologiilor studiate, avantaje
ale acestor materiale si limitari, corelarea
parametrilor de proces cu starea amorfa si
aplicarea metodelor de caracterizare cu
compararea rezultatelor fata de o structura
cristalind (R1.2.3.1, R1.2.3.2).

Alternativa (caiet de
laborator) + evaluare 30%
orald individuala

10.6 Standard minim de performanta

acestea;

Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa fie capabil sa:

obtinere a monocristalelor;

concluzii simple privind structura si proprietdtile materialelor studiate.

- defineasca si sd descrie caracteristicile structurale ale materialelor amorfe si monacristaline si diferentele dintre

- explice elementar factorii termodinamici si cinetici care influenteaza formarea sticlelor metalice;
- descrie principalele metode de obtinere a sticlelor metalice prin rdcire rapida din stare lichidd si tehnologiile de

- explice transformdrile structurale ale sticlelor metalice la incdlzire, precum relaxarea structurala si cristalizarea;
- coreleze proprietatile materialelor amorfe si monocristaline cu domeniile lor de utilizare;
- interpreteze la nivel elementar rezultatele experimentale sau observatiile din lucrdrile de laborator si sa formuleze

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performanta

Descriere generald

Caracteristici

Excelent (10-9)

Stapaneste integral conceptele; analizele sunt
inovative si exacte

Terminologie perfecta, structura logica,
autonomie, gandire critica

Erori minore, dar coerenta conceptuala si

fundamentale

Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corectd .
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine e ;
partiald incomplete

Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica

. Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite, lipsa de
Insuficient (<5)

argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 3/09/2025 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025
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Prof. dr. ing. Alexandru PASCU, Conf. dr. ing. Camelia GABOR,
Decan Director de departament
S.I. dr. ing. luliana GHEORGHITA, S.I. dr. ing. luliana GHEORGHITA,
Titular de curs Titular de seminar/ laborator/ proiect
Nota:
26) Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazad conform cu

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);
27) Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

28) Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplind de
specialitate)/ DC (disciplind complementard)

29) Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie impus)/ DOP
(disciplind optionald)/ DFc (disciplina facultativa)

30) Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior

Universitatea Transilvania din Bragov

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii de Licentd "

Ingineriea Materialelor

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Stiinta Materialelor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Materiale pentru optoelectronica

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Vasile-Adrian SURDU

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/

Conf. dr. ing. Vasile-Adrian SURDU

proiect
. , 2.7 Regimul | Continut® DS
2.4 Anulde studiu | IV | 2.5Semestrul | 7 | 2.6 Tipul de evaluare | E T ——
disciplinei Obligativitate® | DOP
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
. o _ 3.3 seminar/ laborator/
3.1 Numar de ore pe sdaptamana 4 din care: 3.2 curs 2 , 0/2/0
proiect
) oo i 3.6 seminar/ laborator/
3.4 Total ore din planul de invatdmant | 56 din care: 3.5 curs 28 oct 0/28/0
proiec
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 56
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 0
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat A
Examinari
Alte activitati......cooeevviiveeeriiiinneinnnn, 0

3.7 Total ore de activitate a
studentului

94

3.8 Total ore pe semestru

150

3.9 Numérul de credite®

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de competente -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

| 5.1 de desfdsurare a cursului

Sala de curs cu tabld si videoproiector
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5.2 de desfdgurare a e Spatii de laborator dotat cu materiale si substante specifice sintezei si

seminarului/ laboratorului/ caracterizarii de materiale pentru optoelectronicd, echipamente de procesare,

proiectului echipamente de caracterizare

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invdtamant)

Competente profesionale si rezultate ale invatarii

C4. Elaboreaza materiale avansate

Cunostinte

Abilitti

Responsabilitate si autonomie

R.1.4.1.1. Studentul/absolventul
analizeazd si explicd rezultate
teoretice si experimentale, legate
de producerea/obtinerea,
procesarea, caracterizarea si

R..4.2.2. Studentul/absolventul
selecteaza si aplica criterii,
principii si metode de evaluare
pentru modelarea,
producerea/obtinerea,

R.1.4.3.2. Studentul/absolventul
demonstreazd autonomie n
invatare pe problematici
specifice domeniului.

testarea materialelor.
R.1.4.1.2. Studentul/absolventul
identificd si descrie concepte,

procesarea, caracterizarea,
testarea si gestionarea,
materialelor ingineresti,
teorii si metode specifice interpreteazd si aplica rezultatele
ingineriei materialelor. obtinute.

R..4.2.3. Studentul/absolventul
selecteaza si aplica concepte,
principii si metode de bazd din
domeniu pentru calcule legate de
proiectarea, producerea,

procesarea, si gestionarea

materialelor ingineresti.

Competente transversale si rezultate ale invatarii

C1. Aplicd cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

Rezultatele invatdrii

R.I.1.1. Absolventul adoptd tehnologii noi, demonstreazd abilitdtile tehnice.

R.1.1.2. Absolventul dezvolti si aplicd o intelegere a lumii fizice si a principiilor care stau la baza acesteia, de exemplu
prin efectuarea de previziuni rezonabile cu privire la cauze si efecte, prin conceperea de teste ale acestor previziuni si
prin efectuarea de mdsuratori cu ajutorul unor unitati, instrumente si echipamente adecvate.

C2. Lucreaza in echipe

Rezultatele invatdrii

R.1.2.1. Absolventul desfdsoard munca de echipa.

R..2.2. Absolventul lucreazi cu incredere in cadrul unui grup, fiecare ficandu-si partea Iui in serviciul intregului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | e Dezvoltarea capacitdtii de a corela compozitia si microstructura materialelor
avansate cu proprietatile lor optice fundamentale, in scopul proiectdrii si

elabordrii de componente pentru dispozitive optoelectronice moderne.

7.2 Obiectivele specifice e Intelegerea naturii luminii si a mecanismelor de absorbtie, transmisie si

refractie in materiale.

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6
11



Cunoasterea claselor compozitionale (oxidice, neoxidice, mixte) si a impactului
defectelor de structura asupra transparentei.

Tnsu§irea conceptelor legate de efectul electro-optic, electrocromic si
proprietdtile metamaterialelor

Aplicarea metodelor de calcul stoechiometric pentru proiectarea
compozitionald a materialelor pentru optoelectronica.

Stdapanirea tehnicilor de procesare specifice materialelor pentru
optoelectronica.

Organizarea eficientd a muncii in echipd pentru parcurgerea fluxului de
sintezd-procesare-caracterizare.

Realizarea de previziuni corecte privind relatia cauza-efect intre parametrii de
procesare termicad si proprietdtile finale ale materialului

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Numdr de ore | Observatii

1. Notiuni generale:
Concepte si notiuni privind solidele
cu proprietdti optice: procesare,
structurare si chimia defectelor
optice

2. Proprietati optice ale solidelor:
Natura luminii
Proprietati optice fundamentale:
absorbtie, transmisie, reflexie,
refractie si refringenta
Caracteristici optice: transparentd,
indice de refractie, dispersie opticd,
reflexie de pe suprafete, culoare
Efectul electro-optic
Efectul electrocromic

3. Categorii de materiale ceramice
optice:
Materiale ceramice transparente,
translucide si opace
Materiale ceramice scintilatoare
Fosfori si emitdtori
Laser cu emisie in solid

4. Ceramici transparente oxidice,
neoxidice si mixte: clase
compozitionale, proprietati,
procesare, aplicatii:

A. Ceramici transparente oxidice:
Al;0s transparenta si
translucida
MgO si CaO transparenta
Y,0s si alti sesquioxizi
transparenti pentru scintilatori

Expunere, conversatie,
demonstratie, problematizare

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6
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Zr0O; transparent
Spineli de Mg si Zn
YAG si alti granati pentru
aplicatii de tip laser si fosfori
Sisteme perovskitice
transparente (PLZT, PMN,
BaTiOs, Knb0s, NaNbOs) pentru
aplicatii electro-optice

B. Materiale ceramice
transparente neoxidice:
Materiale ceramice pe bazd de
fluoruri metalice (LiF, MgF»,
CaF,), pentru ferestre optice
Materiale ceramice si
vitroceramice transparente
(ZnSe, CdTe) pentru ferestre
optice
Nitruri (BN, SisN.), carburi (SiC),
fosfuri (GaP), sulfuri (ZnS, EuS,
GazSs)

C. Materiale ceramice
transparente mixte:
Oxinitrura de Al
Oxinitrura de Si

5. Produse speciale transparente:
Straturi subtiri transparente:
tehnici de obtinere, caracteristici,
aplicatii 8
Monocristale transparente cu
transmisie in UV-Vis-IR: procedee
de cretsere, caracteristici, aplicatii

6. Materiale fotonice si
nanomateriale:
Materiale fotonice: tipuri, structuri,
fabricare, caracterizare, aplicatii
Metamateriale: materiale cu indice
de refractie negativ, structurare,

clase compozitionale, aplicatii

Bibliografie

15. I. Solymar, D. Walsh, R. R. A. Syms - Electrical Properties of Materials 11 edition, Oxford University Press,
2024,

16. D.Sabba - Electrical Engineering Materials, Arcler Press, 2018

17. A. Goldstein, A. Krell, Z. Burshtein, Transparent ceramics - Materials, Engineering and Applications, John Wiley
& Sons, 2020.

18. L. B.Kong, Y. Z. Huang, W. X. Que, T. S. Zhang, S. Li, J. Zhang, Z. L. Dong, D. Y. Tang, Transparent Ceramics,
Springer International, 2015.

19. M. Quillec - Materials for optoelectronics, Kluwer Academic Publishers, 1996,
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8.2. Seminar/ laborator/ proiect

Metode de predare-invdtare

Numar de ore

Observatii

1. Prezentare lucrdri. Intruire privind
protectia muncii

Expunere, conversatie

2

2. Proiectarea compozitionald a unor
materiale ceramice transparente:
(1) Alegerea compozitiilor si
incadrarea acestora in sistemul
oxidic aferent;
(2) Calculul compozitiei
amestecului de materii prime;

Conversatie, demonstratie,
exercitiu

3. Elaborarea materialelor ceramice
dielectrice de compozitie aleasa
prin metoda reactiilor in faza
solida:

(1) Dozarea materiilor prime;

(2) Realizarea amestecurilor de
materii prime prin omogenizare
umeda;

(3) Obtinerea epruvetelor crude
prin fasonarea uniaxiald;

(4) Procesarea termicd a
materialelor: alegerea parametrilor
optimi de presinterizare si
sinterizare;

Experiment de laborator in
echipe.

4. Prepararea unei solutii precursor
pentru straturi subtiri.
Calculul amestecului de materii
prime, dozarea si omogenizarea
materiilor prime

Experiment de laboratorin
echipe.

5. Depunerea unui strat subtire prin
metoda spin-coating. Tratamente
termice.

Experiment de laborator in
echipe.

6. Determinarea compozitiei fazice, a
a proprietatilor ceramice
(densitate, porozitate, contractie la
ardere) si a microstructurii (SEM)
corespunzdtoare materialelor
elaborate;

Experiment de laboratorin
echipe.

7. Analiza datelor experimentale

Conversatie, demonstratie,
exercitiu

8. Recuperdri siincheierea situatiei

Experiment de laborator,
conversatie, evaluare

Bibliografie

2024,

2. D.Sabba - Electrical Engineering Materials, Arcler Press, 2018

1. I Solymar, D. Walsh, R. R. A. Syms - Electrical Properties of Materials 11 edition, Oxford University Press,
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3. A.Goldstein, A. Krell, Z. Burshtein, Transparent ceramics - Materials, Engineering and Applications, John Wiley
& Sons, 2020.

4. L.B.Kong, Y.Z. Huang, W. X. Que, T.S. Zhang, S. Li, J. Zhang, Z. L. Dong, D. Y. Tang, Transparent Ceramics,
Springer International, 2015.

5. M. Quillec - Materials for optoelectronics, Kluwer Academic Publishers, 1996,

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Programa este in acord cu necesitdtile angajatorilor reprezentativi din domeniul ingineriei materialelor, si este in

concordantd cu programele de studii similare oferite de catre centrele universitare mari din tard si strainatate.

10. Evaluare
) o o 10.3 Pondere
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare ] .
din nota finald
Identificarea corectd a
conceptelor privind solidele cu
proprietdti optice si chimia
defectelor (R.1.4.1.2). . ,
) . Evaluare formativa — teste scrise cu 30%
Explicarea corelatiilor L s
N . itemi obiectivi cu alegere multipla si
compozitie-structura- o '
o . itemi subiectivi de tip eseu
proprietati pentru ceramicile
10.4 Curs ' e
transparente oxidice si - L. .
AN . ! Evaluare finald (sumativa) — test scris 40%
neoxidice (R.1.4.1.1). o e
, cu itemi obiectivi cu alegere multipla si
Capacitatea de a selecta L )
) . o ) itemi subiectivi de tip eseu
materiale specifice (scintilatori,
fosfori, metamateriale) pentru
aplicatii optoelectronice date
(R14.2.2).
Capacitatea de a efectua
calculele de dozare pentru
materiale pentru - -
o Verificarea corectitudinii rapoartelor de 10%
optoelectronica (R.1.4.2.3).
) N laborator
10.5 Seminar/ Demonstrarea abilitatilor . . )
) o Evaluare finala (sumativa) — test scris 20%
laborator/ proiect tehnice in procesarea ) S o
) R cu itemi obiectivi cu alegere multipla si
materialelor (R.1.1.1). ) ] o ] '
) ) o itemi subiectivi de tip eseu
Calitatea interpretarii datelor
experimentale (R.1.4.1.1, R.1.2.1,
R.1.2.2).

10.6 Standard minim de performanta

Obtinerea a minim 50 % din punctajul aferent cursului si activitatilor practice.
Prezenta la activitatile practice este obligatorie si conditie de participare la examen.
Curs: studentul defineste si descrie conceptele teoretice si a bazei fundamentale a disciplinei:
o Definirea proprietatilor optice fundamentale (absorbtie, transmisie, reflexie) si identificarea principalelor clase
de ceramici transparente (oxidice/neoxidice).
e Descrierea sumard a efectului electro-optic si a rolului indicelui de refractie in materialele fotonice.
Laborator: studentul isi insuseste principalele abilitati de calcul, procedurale si analiza a datelor:

e Realizarea calculului de amestec fdra erori de logica stoechiometrica.
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e Executarea corecta a etapelor de procesare a unui material pentru optoelectronica

e Identificarea corectd si a fazelor cristaline pe o difractograma de raze X sau a aspectelor
morfologice/microstructurale dintr-o imagine SEM.

e (apacitatea de a lucrain grup pentru finalizarea fluxului de elaborare a unui material.”

Grila de evaluare pe niveluri de performantd

Nivel de . . N
. Descriere generald Caracteristici
performanta
Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structura logica,
Excelent (10-9) _ o e
inovative si exacte autonomie, gandire critica
, Demonstreazd intelegere solidd si aplicare Erori minore, dar coerenta conceptuala
Foarte bine (8) . .
corecta si aplicativa
Bine (7) Tn’gelege conceptele de baza, dar aplicarea este | Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine s i
partiala incomplete
. Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie Rdspunsuri corecte partial, lacune de
Suficient (6) . -
reald logica
. Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite,
Insuficient (<5) L
fundamentale lipsa de argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 3/09/2025 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Decan, Director de departament,
Prof. dr. ing. Alexandru PASCU Conf. dr. ing. Camelia GABOR
Titular de curs, Titular de seminar/ laborator/ proiect,
Conf. dr. ing. Vasile-Adrian SURDU Conf. dr. ing. Vasile-Adrian SURDU
Nota:
31) Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);
32) Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;

33 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplind de
specialitate)/ DC (disciplind complementara)

34) Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie impus)/ DOP
(disciplind optionald)/ DFc (disciplind facultativd)

35) Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invdtamant superior Universitatea Transilvania din Brasov
1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii de licenta ” Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii? Licentd

1.6 Programul de studii/ Calificarea Stiinta materialelor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Ingineria straturilor subtiri

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. Camelia GABOR
2.3 Titularul activitatilor de laborator Conf. dr. ing. Camelia GABOR
2.4 Anuldestudiu | IV | 2.5Semestrul | 7 | 2.6 Tipul de evaluare | V | 2.7 Regimul | Continut® DS

disciplinei | Qpligativitate¥ | DOP

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptdamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/2/0
proiect
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/28/0
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentarad in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 26
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat 4
Examinari
Alte activitati -
3.7 Total ore de activitate a 94
studentului
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numadrul de credite® 5
4, Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum ¢ Notiuni elementare de proprietdtile si alegerea materialelor
4.2 de competente e Analizd date experimentale, operare calculator (minim Word, Excel, Power Point)
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului e Sala de curs dotata cu calculator, videoproiector, tabld, ecran de proiectie.

¢ Asigurarea conditiilor corespunzatoare legate de mobilier, luming, temperatura,
alimentare cu energie electrica si termica.

5.2 de desfdsurare a e Sala de laborator cu echipamente specifice pentru testdri si mostre de testat.

laboratorului/ proiectului ¢ Instructaj de utilizare a echipamentelor si protectia muncii in laborator.
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale si rezultate ale invatdrii

(3 Testeazd materiale

Rezultatele invatdrii

3.1. Cunostinte

R.1.3.1.1. Studentul/absolventul identifica si descrie concepte, teorii si metode specifice ingineriei materialelor.
RI3.1.2. Studentul/absolventul analizeazd si explicd rezultate teoretice si experimentale, legate de
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea si testarea materialelor.

3.2. Aptitudini

R.1.3.2.1. Studentul/absolventul opereaza cu principii si metode din domeniu, utilizand reprezentéri grafice, pentru
rezolvarea de sarcini specifice.

R..3.2.2. Studentul/absolventul selecteaz si aplica criterii, principii si metode de evaluare pentru modelarea,
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea, testarea si gestionarea, materialelor ingineresti, interpreteaza si
aplica rezultatele obtinute.

3.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.3.3.1. Studentul/absolventul selecteazi si utilizeazd surse bibliografice specifice domeniului.

R.1.3.3.2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invdtare pe problematici specifice domeniului.

C4 Elaboreaza materiale avansate

Rezultatele invatdrii

4.1, Cunostinte

RI4.1.1. Studentul/absolventul analizeazd si explicd rezultate teoretice si experimentale, legate de
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea si testarea materialelor.

4.2. Aptitudini

R.1.4.2.1. Studentul/absolventul elaboreazi proiecte profesionale de complexitate medie prin selectarea, combinarea si
utilizarea de concepte, principii, metodologii si tehnologii din domeniu.

4.3. Responsabilitate si autonomie

R.I.4.3.2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invitare pe problematici specifice domeniului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | e Tnsusirea de cétre studenti a conceptelor fundamentale din sfera ingineriei
straturilor subtiri

7.2 Obiectivele specifice e Cunoasterea principalelor metode de obtinere a straturilor subtiri (PVD, CVD,
etc).

e Intelegerea fenomenelor fizice si chimice care guverneaza formarea si
comportarea straturilor subtiri.

e Analiza factorilor care influenteaza calitatea, stabilitatea si performanta
straturilor subtiri.

e Cunoasterea principalelor metode de caracterizare a straturilor subtiri.

o (apacitatea de operare cu echipamente specifice.

e Aplicarea conceptelor teoretice in studii de caz sau proiecte specifice

domeniului ingineriei straturilor subtiri.
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. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numdr | Observatii
de ore

1. Introducere in ingineria suprafetelor. Imbunétatirea Prelegere si curs interactiv 2 ore

proprietatilor materialelor prin intermediul straturilor subtiri.

Aspecte generale.

2. Pregdtirea suprafetelor in vedere depunerii straturilor Prelegere si curs interactiv 2 ore

subtiri. Preconditii necesare depunerii.

3. Metode PVD de obtinere a straturilor subtiri. Prelegere si curs interactiv 4 ore

4. Metode CVD de obtinere a straturilor subtiri. Prelegere si curs interactiv 4 ore

5. Formarea si structura straturilor subtiri. Nucleatia si Prelegere si curs interactiv 2ore

cresterea straturilor subtiri.

6. Straturi subtiri cu structura amorfa. Prelegere si curs interactiv 2ore

7. Straturi subtiri cu rol tribologic. Prelegere si curs interactiv 2 ore

8. Straturi subtiri de tip nitruri si oxinitruri. Prelegere si curs interactiv 2ore

9. Straturi subtiri utilizate in aplicatii optice, optoelectronice, Prelegere si curs interactiv 2 ore

electronice, decorative.

10. Straturi subtiri cu structura diamantata Prelegere si curs interactiv 2 ore

11. Caracterizarea chimica si structurald a straturilor subtiri. Prelegere si curs interactiv 2ore

12. Caracterizarea electrica si magnetica a straturilor subtiri. | Prelegere si curs interactiv 2ore

Bibliografie

1. Camelia Gabor, Daniel Munteanu, Straturi subtiri cu rol decorativ obtinute prin depunere fizica din vapori, Editura
Universitatii Transilvania din Brasov, ISBN:978-973-598-742-8, 2010.
2. Ohring, M., Materials Science of thin films — Deposition & Structure, 2" edition, Academic Press, San Diego, 2012.

w

sistem magnetron, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2007.

. Daniel Cristea et al., Straturi subtiri de tip oxinitrura, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2014

. Elsevier — Applied Surface Science, https://www.sciencedirect.com/journal/applied-surface-science

4
5. Elsevier — Thin Solid Films, https://www.sciencedirect.com/journal/thin-solid-films
6
7

. Mohd Shkir, Kamlesh VV Chandekar, Nanostructured Thin Films, Elsevier, 2025

Daniel Munteanu, Camelia Gabor, s.a., Straturi subtiri de tip Ti-Si-C si Ti-O-C obtinute prin pulverizare reactiva in

8.2.1 Laborator Metode de predare-invdtare Numar | Observatii
de ore
1. Instructaj privind utilizarea echipamentelor de laborator si | Expunere, test rapid 2 ore
norme de securitate si sanatate in laborator

2. Pregadtirea suprafetelor in vederea depunerii de straturi Aplicatie colectiva, lucruin 4 ore

subtiri. grup

3. Depunerea unui tip de straturi subtiri prin metoda PVD - Aplicatie colectivd, lucruin L ore

pulverizare in sistem magnetron (reactivd/nereactiva) grup

4. Determinarea grosimii straturilor subtiri depuse. Aplicatie colectiva, lucruin 2ore
grup

5. Determinarea proprietdtilor optice si electrice ale Aplicatie colectiva, lucruin L ore

straturilor subtiri depuse. grup

6. Determinarea duritatii sia modului de elasticitate ale Aplicatie colectiva, lucruin 4 ore

straturilor subtiri depuse. grup

7. Determinarea uzurii si coeficientilor de frecare Aplicatie colectiva, lucruin 4 ore

grup
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8. Determinarea aderentei straturilor subtiri. Aplicatie colectiva, lucruin 2ore
grup
9.Incheierea situatiei la laborator. Verificare lucrari de laborator 2ore

Bibliografie

2012.

N o v k&

in sistem magnetron, Editura Universitdtii Transilvania din Brasov, 2007.
Daniel Cristea et al., Straturi subtiri de tip oxinitrurd, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2014
Elsevier — Thin Solid Films, https://www.sciencedirect.com/journal/thin-solid-films

1. Camelia Gabor, Daniel Munteanu, Straturi subtiri cu rol decorativ obtinute prin depunere fizica din vapori,
Editura Universitdtii Transilvania din Brasov, ISBN:978-973-598-742-8, 2010.
2. Ohring, M., Materials Science of thin films — Deposition & Structure, 2" edition, Academic Press, San Diego,

3. Daniel Munteanu, Camelia Gabor, s.a., Straturi subtiri de tip Ti-Si-C si Ti-O-C obtinute prin pulverizare reactiva

Elsevier — Applied Surface Science, https://www.sciencedirect.com/journal/applied-surface-science
Mohd Shkir, Kamlesh VV Chandekar, Nanostructured Thin Films, Elsevier, 2025

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

abordarile de ultima ord, permitandu-le studentilor sd isi formeze o baza stiintifica solida si actualizata.

Programa este in acord cu necesitdtile angajatorilor reprezentativi din domeniul ingineriei materialelor. Continutul
disciplinei respectd tendintele academice actuale si asigura o relevanta ridicatd a competentelor transmise catre
studenti. Continutul reflecta metodele si teoriile acceptate de comunitatea stiintificd si suntn concordantd cu

10. Evaluare

Tip de activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

Intelegerea conceptelor de bazd
din ingineria straturilor subtiri.

Evaluare scrisa cu itemi
obiectivi si subiectivi.

50 %

prezentate in cadrul lucrdrilor de
laborator.

Capacitatea de a descrie metode
de analiza si caracterizare a
suprafetelor, metode de
depunere a straturilor subtiri,
principii de lucru pentru
principalele echipamente
utilizate (inclusiv abilitdti
practice)

Prezentarea unui portofoliu
complet cu lucrdrile de laborator

subiectivi (evaluare pe
parcurs in doud etape)
Rezultate ale invatarii

evaluate: R.I. 3.2.1,; R.I.3.2.2.

Claritatea si acuratetea Evaluare pe parcurs in trei 20%
raspunsurilor. etape.
Rezultate ale invatarii
evaluate: R1.3.1.1;R1.3.1.2;
RI1.33.1;R1.3.3.2.
10.5 Laborator Intelegerea conceptelor de bazd | Evaluare orald cu itemi 30 %

Evaluare de tip
admis/respins
(conditie
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si datele experimentale obligatorie
colectate. pentru intrarea

in examen)

10.6 Standard minim de performanta

¢ Obtine calificativul admis la verificarea portofoliului de laborator. Conditie obligatorie care nu adauga punctaj notei
finale.

e Participa la examenul final dovedind capacitatea de a defini concepte de baza din ingineria straturilor subtiri,
capacitatea de a distinge intre metodele PVD si CVD de obtinere a straturilor subtiri, cat siintre tehnicile care
modifica suprafata si cele care adauga material pe suprafata de baza.

Grila de evaluare pe niveluri de performantd

Nivel de performanta Descriere generald Caracteristici
Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structura logica,
Excelent (10-9) ) o R L
inovative si exacte autonomie, gandire critica
. - L . Erori minore, dar coerenta conceptuala si
Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corecta o
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine e ;
partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fard reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
- Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite, lipsa de
Insuficient (<5)
fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 3.09.2025 si aprobatad in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29.09.2025.

Prof. dr. ing. Alexandru PASCU Conf. dr. ing. Camelia GABOR
Decan Director de departament
Conf. dr. ing. Camelia GABOR Conf. dr. ing. Camelia GABOR
Titular de curs Titular laborator
Nota:
36) Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);
37) Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;

38) Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplind de
specialitate)/ DC (disciplind complementard)

39) Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie impus)/ DOP
(disciplind optionald)/ DFc (disciplind facultativd)

40) Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6
21



FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invdtamant superior Universitatea Transilvania din Brasov
1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii de licenta ” Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii? Licentd

1.6 Programul de studii/ Calificarea Stiinta materialelor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Ingineria suprafetelor

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. Camelia GABOR
2.3 Titularul activitatilor de laborator Conf. dr. ing. Camelia GABOR
2.4 Anuldestudiu | IV | 2.5Semestrul | 7 | 2.6 Tipul de evaluare | V | 2.7 Regimul | Continut® DS

disciplinei | Qpligativitate¥ | DOP

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptdamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/2/0
proiect
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/28/0
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentarad in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 26
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat 4
Examinari
Alte activitati -
3.7 Total ore de activitate a 94
studentului
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numadrul de credite® 5
4, Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum ¢ Notiuni elementare de proprietdtile si alegerea materialelor
4.2 de competente e Analizd date experimentale, operare calculator (minim Word, Excel, Power Point)
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului e Sala de curs dotata cu calculator, videoproiector, tabld, ecran de proiectie.

¢ Asigurarea conditiilor corespunzatoare legate de mobilier, lumind, temperatura,
alimentare cu energie electrica si termica.

5.2 de desfdsurare a e Sala de laborator cu echipamente specifice pentru testdri si mostre de testat.

laboratorului/ proiectului ¢ Instructaj de utilizare a echipamentelor si protectia muncii in laborator.
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale si rezultate ale invatdrii

(3 Testeazd materiale

Rezultatele invatdrii

3.1. Cunostinte

R.1.3.1.1. Studentul/absolventul identifica si descrie concepte, teorii si metode specifice ingineriei materialelor.
RI3.1.2. Studentul/absolventul analizeazd si explicd rezultate teoretice si experimentale, legate de
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea si testarea materialelor.

3.2. Aptitudini

R.1.3.2.1. Studentul/absolventul opereaza cu principii si metode din domeniu, utilizand reprezentéri grafice, pentru
rezolvarea de sarcini specifice.

R..3.2.2. Studentul/absolventul selecteaz si aplica criterii, principii si metode de evaluare pentru modelarea,
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea, testarea si gestionarea, materialelor ingineresti, interpreteaza si

aplica rezultatele obtinute.
3.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.3.3.1. Studentul/absolventul selecteazi si utilizeazd surse bibliografice specifice domeniului.

R.1.3.3.2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invdtare pe problematici specifice domeniului.

C4 Elaboreaza materiale avansate
Rezultatele invatdrii
4.1, Cunostinte

RI4.1.1. Studentul/absolventul analizeazd si explicd rezultate teoretice si experimentale, legate de

producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea si testarea materialelor.

4.2. Aptitudini

R.1..2.1. Studentul/absolventul elaboreazi proiecte profesionale de complexitate medie prin selectarea, combinarea si

utilizarea de concepte, principii, metodologii si tehnologii din domeniu.

4.3. Responsabilitate si autonomie

R.I.4.3.2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invitare pe problematici specifice domeniului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

o insusirea de cdtre studenti a conceptelor fundamentale din sfera ingineriei
suprafetelor prin integrarea principiilor fundamentale ale tribologiei cu
tehnologiile moderne de acoperiri cu pelicule subtiri, permitandu-le sa
analizeze, sd proiecteze si sa selecteze tratamente de suprafatd care
imbundtatesc performanta, durabilitatea si fiabilitatea componentelor
ingineresti.

7.2 Obiectivele specifice

o intelegerea diferitelor tehnici de tratare a suprafetelor si a rolului acestora in
imbunatatirea proprietatilor de suprafatd (duritate, rezistentd la uzurd,
rezistentd la coroziune etc.).

¢ Dobandirea de cunostinte privind principalele metode de depunere a
straturilor subtiri (precum PVD, CVD) si intelegerea fenomenelor fizice si
chimice care guverneaza formarea, structura si comportamentul peliculelor
subtiri.
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e Analizarea factorilor cheie care influenteaza calitatea, stabilitatea si

performanta acoperirilor cu straturi subtiri si familiarizarea cu principalele
metode de caracterizare utilizate pentru evaluarea proprietdtilor acestora.

e Aplicarea conceptelor teoretice n studii de caz sau proiecte practice din
domeniul ingineriei suprafetelor, permitand studentilor sd evalueze, sa
proiecteze si sa optimizeze solutii de acoperire si sisteme tribologice.

e Dezvoltarea capacitdtii de a utiliza echipamente de laborator specializate
pentru depunerea straturilor subtiri, caracterizarea suprafetelor si testarea
mecanicd/tribologica a componentelor acoperite.

. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar | Observatii
de ore

1. Introducere in ingineria suprafetelor, topografia Prelegere si curs interactiv 2 ore

suprafetelor, suprafete de contact.

2. Mecanica si contactul suprafetelor. Tribologie, uzurd, Prelegere si curs interactiv 4 ore

lubrifianti.

3. Metode de imbunatdtire a proprietdtilor de suprafata ale Prelegere si curs interactiv 2 ore

materialelor (tratamente de suprafata prin difuzie — concepte

generale; straturi subtiri).

4, Pregatirea suprafetelor pentru depunerea de straturi Prelegere si curs interactiv 2 ore

subtiri, conditii preliminare pentru depunere.

5. Formarea si structura straturilor subtiri. Nucleatia si Prelegere si curs interactiv 2ore

cresterea straturilor subtiri.

6. Structura amorfa si cristalind si influenta acesteia asupra Prelegere si curs interactiv 2ore

proprietatilor straturilor subtiri.

7. Metode PVD de obtinere a straturilor subtiri. Prelegere si curs interactiv 4ore

8. Metode CVD de obtinere a straturilor subtiri. Prelegere si curs interactiv 2ore

9. Caracterizarea chimicd, structurala si morfologica a Prelegere si curs interactiv 2ore

straturilor subtiri.

10. Caracterizarea mecanica si electrica a straturilor subtiri. Prelegere si curs interactiv 2 ore

11. Straturi subtiri functionale utilizate in aplicatii optice, Prelegere si curs interactiv 2ore

optoelectronice, electronice si decorative.

12. Diferite tipuri de straturi subtiri, metodele lor de sinteza si | Prelegere si curs interactiv 2ore

aplicatiile acestora (straturi subtiri de nitruri, oxinitruri,
carburi, oxicarburi, straturi multistrat si cu gradient
functional, autolubrifiante, DLC etc.).

Bibliografie

8. (Camelia Gabor — curs revizuit anual — disponibil pe platforma e-learning, bazat pe: Camelia Gabor, Daniel

Munteanu, Straturi subtiri cu rol decorativ obtinute prin depunere fizica din vapori, Editura Universitatii
Transilvania din Brasov, ISBN:978-973-598-742-8, 2010; Daniel Munteanu, Camelia Gabor, s.a., Straturi
subtiri de tip Ti-Si-C si Ti-O-C obtinute prin pulverizare reactiva in sistem magnetron, Editura Universitatii

Transilvania din Brasov, 2007; Daniel Cristea et al., Straturi subtiri de tip oxinitrurd, Editura Universitatii

Transilvania din Brasov, 2014,

9. Mohd Shkir, Kamlesh V Chandekar, Nanostructured Thin Films, Elsevier, 2025
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2012.

11. Manish Roy - Surface Engineering for Enhanced Performance against Wear - Springer, 2013
12. Gwidon Stachowiak, Andrew W Batchelor - Engineering Tribology, 5th Edition, Elsevier, 2025

10. Ohring, M., Materials Science of thin films — Deposition & Structure, 2nd edition, Academic Press, San Diego,

8.2.1 Laborator Metode de predare-invdtare Numdr | Observatii
de ore
2. Instructaj privind utilizarea echipamentelor de laborator si | Expunere, test rapid 2 ore
norme de securitate si sandtate in laborator

2. Pregatirea suprafetelor in vederea depunerii de straturi Aplicatie colectiva, lucruin 4 ore

subtiri. grup

3. Analiza topografiei suprafetelor, rugozitate, echipamente Aplicatie colectiva, lucruin 2 ore

specifice de analiza. grup

4. Depunerea unui tip de straturi subtiri prin metoda PVD - Aplicatie colectiva, lucruin 6 ore

pulverizare in sistem magnetron (reactivd/nereactiva) grup

5. Determinarea grosimii straturilor subtiri depuse. Aplicatie colectivd, lucruin 2ore
grup

6. Determinarea duritatii sia modului de elasticitate ale Aplicatie colectivd, lucruin 4 ore

straturilor subtiri depuse. grup

7. Determinarea uzurii si coeficientilor de frecare Aplicatie colectivd, lucruin 4 ore
grup

8. Determinarea aderentei straturilor subtiri. Aplicatie colectiva, lucruin 2ore
grup

9. Recuperari si incheierea situatiei la laborator. Verificare lucrdri de laborator 2 ore

Bibliografie

1. Camelia Gabor — annually updated course material - available on e-learning platform, based on: Camelia Gabor,
Daniel Munteanu, Straturi subtiri cu rol decorativ obtinute prin depunere fizica din vapori, Editura Universitatii
Transilvania din Brasov, ISBN:978-973-598-742-8, 2010; Daniel Munteanu, Camelia Gabor, s.a., Straturi subtiri de tip
Ti-Si-C si Ti-0-C obtinute prin pulverizare reactivd in sistem magnetron, Editura Universitatii Transilvania din Brasov,
2007; Daniel Cristea et al., Straturi subtiri de tip oxinitrurd, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2014.

2. Mohd Shkir, Kamlesh V Chandekar, Nanostructured Thin Films, Elsevier, 2025

3. Ohring, M., Materials Science of thin films — Deposition & Structure, 2nd edition, Academic Press, San Diego, 2012.
4. Manish Roy - Surface Engineering for Enhanced Performance against Wear - Springer, 2013

Gwidon Stachowiak, Andrew W Batchelor - Engineering Tribology, 5th Edition, Elsevier, 2025

5. Elsevier — Thin Solid Films, https://www.sciencedirect.com/journal/thin-solid-films

6. Elsevier — Applied Surface Science, https://www.sciencedirect.com/journal/applied-surface-science

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Programa este in acord cu necesitdtile angajatorilor reprezentativi din domeniul ingineriei materialelor (Schaeffler
Romania, Duratek, Montblanc Industri, etc). Continutul disciplinei respectd tendintele academice actuale si asigura o
relevantd ridicata a competentelor transmise cdtre studenti. Continutul reflecta metodele si teoriile acceptate de
comunitatea stiintifica si suntin concordanta cu aborddrile de ultimd ora, permitandu-le studentilor sd isi formeze o baza
stiintifica solida si actualizata.
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10. Evaluare

Tip de activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Tn’gelegerea conceptelor de baza | Evaluare scrisa cu itemi 50 %
din ingineria suprafetelor. obiectivi si subiectivi.
Claritatea si acuratetea Evaluare pe parcurs in trei 20%
rdspunsurilor. etape.
Rezultate ale invatarii
evaluate: R1.3.1.1; R1. 3.1.2;
R1.33.1;R1.33.2.
10.5 Laborator Intelegerea conceptelor de bazd | Evaluare orald cu itemi 30%

prezentate in cadrul lucrdrilor de
laborator.

Capacitatea de a descrie metode
de analiza si caracterizare a
suprafetelor, metode de
depunere a straturilor subtiri,
principii de lucru pentru
principalele echipamente
utilizate (inclusiv abilitati
practice)

Prezentarea unui portofoliu
complet cu lucrdrile de laborator
si datele experimentale
colectate.

subiectivi (evaluare pe
parcurs in doud etape)
Rezultate ale invatarii
evaluate: R1.3.2.1,;R1.3.2.2.

Evaluare de tip
admis/respins
(conditie
obligatorie
pentru intrarea
n examen)

10.6 Standard minim de performanta

e Obtine calificativul admis |a verificarea portofoliului de laborator. Conditie obligatorie care nu adaugd punctaj notei

finale.

e Participa la examenul final dovedind capacitatea de a defini concepte de baza din ingineria suprafetelor, topografia

suprafetelor, rugozitati, caracterizare mecanica, tribologicd, capacitatea de a distinge intre metodele de

imbunatatire a suprafetelor.

Grila de evaluare pe niveluri de performantd

Nivel de performanta

Descriere generald

Caracteristici

Excelent (10-9)

Stapaneste integral conceptele; analizele sunt
inovative si exacte

autonomie, gandire critica

Terminologie perfecta, structura logica,

Erori minore, dar coerenta conceptuala si

fundamentale

Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corectd .
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine e ;
partiald incomplete

Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica

. Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite, lipsa de
Insuficient (<5)

argumentare
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Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 3.09.2025 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29.09.2025.

Prof. dr. ing. Alexandru PASCU Conf. dr. ing. Camelia GABOR
Decan Director de departament
Conf. dr. ing. Camelia GABOR Conf. dr. ing. Camelia GABOR
Titular de curs Titular laborator
Nota:
“n Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);
42) Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;

43) Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplina de
specialitate)/ DC (disciplind complementara)

) Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie impus)/ DOP
(disciplina optionald)/ DFc (disciplina facultativa)

45) Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

o FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Stiinta si ingineria materialelor

1.3 Departamentul

Stiinta materialelor

1.4 Domeniul de studii de licenta"

Ingineria materialelor

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

e 1.6 Programul de studii/
Calificarea

Stiinta materialelor / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Voluntariat

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/

proiect
2.4 Anuldestudiu | IV | 2.5Semestrul | 7 | 2.6 Tipul de evaluare | V | 2.7 Regimul | Continut® DC
disciplinei Obligativitate® | DFA
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
e 3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 din care: 3.2 curs 0] 3.3 seminar/ laborator/ 4
proiect
e 3.4 Total ore din planul de e 5 | e dincare:3.5 e 0 | e 3.6seminar/laborator/ e 56
invatdmant 6 curs proiect
e Distributia fondului de timp e ore
¢ Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite o
¢ Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren .
e Pregdtire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri o
e Tutoriat .
e Examindri .
o Alte activitati....ovrrimriisnriisninns e 90
e 3.7 Total ore de activitate a 34
studentului
e 3.8 Total ore pe semestru 90
* 3.9 Numdrul de credite® 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Abilitati de comunicare si colaborare dezvoltate pand la data efectudrii stagiului de
voluntariat
4.2 de competente )

5. Conditii (acolo unde este cazul)

| 5.1 de desfdsurare a cursului
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5.2 de desfasurare a e Componenta sincrona: conform regulilor de la locul prestarii voluntariatului
seminarului/ laboratorului/ e Prezenta ONG in Registrul national al ONG-urilor

proiectului e Derularea de cdtre ONG sau UnitBv de proiecte in care pot fi implicati voluntarii

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

C5 Utilizeazd software de desen tehnic

Rezultatele invatdrii

5.1. Cunostinte

R.1.5.1.1. Studentul/absolventul identific& si descrie sisteme software pentru programare, gestiune a bazelor de
date, graficd si modelarea producerii/obtinerii, procesarii, caracterizarii si testarii materialelor.

5.2. Aptitudini

R.1.5.2.1. Studentul/absolventul aplic3 principii si metode de baza din tehnologiile digitale si rezolv probleme de
complexitate medie asociate reprezentdrilor grafice, bazelor de date, modeldrii si simularii materialelor
ingineresti.

5.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.5.3.1. Studentul/absolventul selecteazi si utilizeazi surse bibliografice specifice domeniului.

Competente profesionale

R.1.5.3.2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invdtare pe problematici specifice domeniului.

CT 2. Lucreaza in echipe
R.1.2.1. Absolventul desfdsoard muncd de echipa.
R.1.2.2. Absolventul lucreaz& cu incredere in cadrul unui grup, fiecare ficandu-si partea lui in serviciul intregului.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei e Lucrul in echipe si proiecte. Abilitati de coordonare cu membrii echipei si de
subordonare cu team-leaderii

7.2 Obiectivele specifice o Gestionarea si realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil,
cu respectarea regulilor deontologice specifice domeniului de activitate;

e Utilizarea eficienta a resurselor de comunicare si a surselor de informare si de
formare profesionald asistatd, atatin limba romana, cat si intr-o limbad straina
cu respectarea legislatiei in vigoare privind drepturile de autor, protectia

datelor personale si a dreptului la imagine a persoanelor.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar | Observatii
de ore
8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare- Numar | Observatii
invatare de ore
LEGE nr. 78 din 24 iunie 2014 privind Tnvé’gare prin aplicatii Documentele care trebuie
reglementarea activitd i de voluntariat n | practice; lucruin grup intocmite de cdtre student:
Romania intr-o organizatie (ONG » un proiect (8 — 10
Regulament privind acordarea de credite pentru | sau UnitBv); observatie si pag) axat pe 1 - 2
activitatea de voluntariat actiune. activitatea specifica
Registrul national al ONG-urilor desfdsuratd conform celor
precizate la pct. 8.2
Bibliografie
1.Documentele organizatiei
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2.Legislatia aplicabila in vigoare la data efectuarii activitatii de voluntariat (legi, regulamente, norme de aplicare)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatiilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordantd cu preocuparile Uniunii Europene de incurajare a activitatilor de voluntariat si
de recunoastere a competentelor dobandite in urma acestora.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
evaluare din nota finald
10.4 Curs
10.5 Seminar/ Pentru colocviu, studentul va prezenta: Evaluare orala Prezentare
laborator/ proiect | 1. proiectul pe structura indicatd mai sus (pct. 3), care a orald a
fost verificat si semnat in original de cdtre team-leader- proiectului
ul desemnat de institutia-gazda 100%
2. contract de voluntariat
4. Adeverinta de voluntariat din care sd reiasa activitatea
studentului in cadrul organizatiei gazdd (ONG sau
UnitBv).

10.6 Standard minim de performanta

e Studentul trebuie sd obtind de la organizatia-gazdd adeverintd de voluntariat, iar proiectul a fost verificat i
contrasemnat de catre team-leader-ul desemnat de institutia gazda.

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 3/09/2025 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025

Prof. dr. ing. Alexandru PASCU Conf. dr. ing. Camelia GABOR,
Decan Director de departament
Titular de curs Titular de seminar/ laborator/ proiect
Nota:
46) Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

" Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invdtamant superior Universitatea 7ransi/vania din Brasov
1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Stiinta materialelor

1.4 Domeniul de studii de licenta” Ingineria materialelor

1.5 Ciclul de studii? Licentd

1.6 Programul de studii/ Calificarea Stiinta materialelor/Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Noxe Industriale

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Chim. Catdlin Croitoru
2.3 Titularul activitdtilor de laborator Prof. Dr. Chim. Catdlin Croitoru
2.4 Anuldestudiu | 4 | 2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tipulde evaluare | C | 2.7 Regimul | Continut® DC

disciplinei Obligativitate® | DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdaptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatdmant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat

Examinari

Alte activitati......cooeerviinerrriiisscnrinnnn.

3.7 Total ore de activitate a 64

studentului

3.8 Total ore pe semestru 120

3.9 Numadrul de credite® 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e nueste cazul

4.2 de competente e nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sala de curs cu tabld, videoproiector si ecran

5.2 de desfdsurare a e Sald de laborator cu videoproiector, ecran, tabld, instrumente de mdsurd a

seminarului/ laboratorului/ fondului de noxe (agenti chimici, zgomot, vibratii, etc.)

proiectului e Cromatograf de gaze portabil, Camera de termoviziune Olympus FLIR E96, 2.
Sistem de investigare SERS — RAMAN de tipul StellarCASE-Raman Portable
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invdtamant)

Competente profesionale

Cp.4 Evaluarea riscurilor industriale si integrarea masurilor de prevenire si protectie in proiectarea si
operarea proceselor tehnologice si a sistemelor de munca

R.I. - Cunostinte:

R.I. £.1. Absolventul explic& principiile simetodele fundamentale de identificare, evaluare si gestionare
a riscurilor in mediile industriale, corelandu-le cu cerintele de securitate si sandtate in munca.

R - Aptitudini:

R.I. 4.3 Absolventul aplic3 sisteme si metode analitice pentru identificarea si evaluarea factorilor de
risc si pentru elaborarea strategiilor preventive, bazate pe studii ingineresti si analiza datelor.

R.I. 4.4 Absolventul propune si implementeazd mdsuri de protectie, adaptandu-le in functie de
evolutia riscurilor identificate in medii industriale.

R.I. - Responsabilitate si autonomie:

R.I. 4.6 Absolventul evalueazi critic si actioneaza autonom in aplicarea metodelor de evaluare a
riscurilor, respectand principiile etice si propunand mdsuri de imbunatatire bazate pe dovezi si
reglementari.

~N

. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei |  insusirea de cdtre studenti a principalelor modalitéti de protectie in cazul

noxelor din mediul industrial

7.2 Obiectivele specifice o (apacitatea de a identifica modalitatile de protectie in functie de tipul noxei.

o (apacitatea de a explica interactiunea diferitelor tipuri de noxe cu organismul
uman.

e (apacitatea de a opera cu diferite aparate de masurd a fondului de noxe

o C(apacitatea de a utiliza cunostintele dobandite in proiectarea activitatilor

industriale.
8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Numadr de ore | Observatii
1. Metode de exprimare a concentratiei Expunere, curs interactiv 6
noxelor si mdrimi fizice conexe. Notiuni
generale de toxicologie ocupationald.
2. Tipuri de noxe industriale (ocupationale). Expunere, curs interactiv 6
Efecte ale noxelor asupra sanatatii.
Aparate si instalatii utilizate pentru
determinarea noxelor industriale
3. Factori de influenta ai dispersiei noxelor Expunere, curs interactiv 4
chimice in aer (in interiorul si exteriorul
unitatii).  Informatii necesare pentru
selectarea metodelor optime de eliminare
a noxelor
4. Tipuri de echipamente si instalatii Expunere, curs interactiv 4
utilizate pentru eliminarea noxelor.
Echipamente de protectie individuald
5. Zgomote si vibratii. Expunere, curs interactiv 4
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Caracteristici  generale, metode de
diminuare/eliminare

6. Reglementdri legislative privind noxele Expunere, curs interactiv 4
industriale

Bibliografie

1.C. Neagu, M. Negru, M. Voicu, L. Sirb. Termeni si notiuni de toxicologie industriala si psihologia muncii, Institutul National
de Sanatate Publicd, Bucuresti, 2016.

2. B.A. Plog, P.J. Quinlan. Fundamentals of industrial hygiene, 5™ edition, National Safety Council Publishing House,
Washington D.C,, S.U.A., 2002, ISBN: 0-87912-216-1.

3.K. Gardiner, J.M. Harrington. Occupational Hygiene, 3" edition, Blackwell Publishing Ltd, Malden, Massachusetts, S.U.A,,
2005, ISBN: 1-4051-0621-2.

8.2 Laborator Metode de predare-invdtare | Numar de ore | Observatii
Protectia muncii si prezentarea lucrdrilor ingrup 2
de laborator

Metode de exprimare a concentratiei Experimental, in grup 2
noxelor in mediul industrial.

Determinarea concentratiei ponderate cu Experimental, in grup 4
timpul a noxelor in mediul ocupational.

Studii de caz.

Determinarea particulelor in suspensie Experimental, in grup 4
rezultate Tn urma diferitelor procese

tehnologice

Testarea filtrelor de protectie impotriva Experimental, in grup 4
noxelor Si testarea eficientei

echipamentelor de ventilare

Studii privind microclimatul la locul de Experimental, in grup 4
muncd
Studii de caz si calcule privitoare la Experimental, in grup 2

expunerea la zgomot si vibrati a
lucratorilor din diferite domenii

Determinarea zgomotelor si vibratiilor Experimental, in grup 4
rezultate in urma diferitelor procese

tehnologice

Incheierea situatiei la laborator Individual 2
Bibliografie

1. C. Neagu, M. Negru. Metode de analiza utilizate in toxicologia industriald, Institutul National de Sanatate Publica,
Bucuresti, 2013.

2. M. Ogaki, R. Stanescu. Controlul calitatii mediului. Lucrdri de laborator. Editura Cartea Universitara, Bucuresti, 2003.
3. *** H.G. nr. 1218/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si sanatate in munca pentru asigurarea
protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta agentilor chimici.

4.%%* H.G. nr. 493/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea lucratorilor lariscurile

generate de zgomot.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

domeniul Ingineriei industriale.

Pe baza discutiilor cu angajatorii, la sediul lor sau in universitate, s-au identificat atat nivelul minim de cunostinte necesar
pentru aceastd discipling, precum si cele mai frecvente probleme practice ce pot fi abordate la aplicatiile practice, pentru

10. Evaluare

Tip de activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de
evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

Activitate continud si participare la curs
e utilizarea cunostintelor de baza pentru
explicarea sau exemplificarea corelatiilor
dintre structura si proprietatile materialelor
e utilizarea corecta a termenilor si notiunilor
specifice cursului;
e  prezentd activa si interventii argumentate;
e integrarea cunostintelor teoretice in discutii si
realizarea de conexiuni interdisciplinare;
Se are in vedere evaluarea urmdtoarelor rezultate ale
invatdrii: Rl 4.1, RI 4.3, Rl 4.4, Rl 4.6

Evaluare pe parcurs

10%

e utilizarea corectd a termenilor si notiunilor
specifice cursului

e utilizarea corectd a metodelor specifice
problematicii cursului

e corectitudinea reprezentadrilor grafice

e claritate in organizarea raspunsului

e acuratetea reprezentdrii

10.5 Laborator Activitate continud si participare la laborator Evaluare pe parcurs 40%
e participare activd la laborator: contributii
relevante, intrebdri pertinente, implicare in
dezbateri;
e colaborare in sarcini de echipa si sustinerea
opiniilor proprii.
Realizarea sarcinilor aplicative
e rezolvarea corectd a temelor si a aplicatiilor
propuse in cadrul orelor de laborator;
e aplicarea creativd a cunostintelorin rezolvarea
unei situatii problematice;
e corectitudinea reprezentdrilor grafice si a
relatiilor de calcul
e Portofoliu complet, conform cerintelor
Calitatea raspunsurilor
e utilizarea corectd a termenilor specifici
e argumentare logica si coerentd analitica;
Se are in vedere evaluarea urmadtoarelor rezultate ale
invatdrii: Rl 4.1, RI 4.3, Rl 4.4, R 4.6
Examen Probd scrisa (test complex) Evaluare sumativa 50%
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Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate ale
fnvatdrii: RI 4.1, R 4.3, Rl 4.4, Rl 4.6

10.6 Standard minim de performanta

Enumerarea unor caracteristici ale poluantilor tip pulberi, aerosoli, fumuri, vapori (natura chimicd, diametre in cazul
particulelor solide, efecte asupra sanatdtii, alegerea corectd a metodelor de protectie individuald sau colectiva).

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performanta Descriere generald Caracteristici

Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structura logica,
Excelent (10-9) . o e

inovative si exacte autonomie, gandire critica

. . L . Erori minore, dar coerenta conceptuala si
Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corectd .
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexacta, explicatii
ine s ;

partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fard reflectie reald Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
Insuficient (<5) Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite, lipsa de
nsuficient (<

fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 3/09/2025 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Prof. dr.ing. Alexandru PASCU, Conf. dr. ing. Camelia GABOR,
Decan Director de departament
Prof. Dr. Chim. Catalin CROITORU, Prof. Dr. Chim. Catalin CROITORU,
Titular de curs Titular de laborator

Nota:

47) Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);
48) Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;
49) Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplina de
specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplina de aprofundare)/ DSI (disciplind
de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

50) Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplina obligatorie)/ DOP (disciplind
optionald)/ DFA (disciplind facultativa);

51 Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

o FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Stiinta si ingineria materialelor

1.3 Departamentul

Stiinta materialelor

1.4 Domeniul de studii de licenta"

Ingineria materialelor

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

e 1.6 Programul de studii/
Calificarea

Stiinta materialelor / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Voluntariat

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/

proiect
2.4 Anuldestudiu | IV | 2.5Semestrul | 8 | 2.6 Tipul de evaluare | V | 2.7 Regimul | Continut® DC
disciplinei Obligativitate® | DFA
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
e 3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 din care: 3.2 curs 0] 3.3 seminar/ laborator/ 4
proiect
e 3.4 Total ore din planul de e 5 | e dincare:3.5 e 0 | e 3.6seminar/laborator/ e 56
invatdmant 6 curs proiect
e Distributia fondului de timp e ore
¢ Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite o
¢ Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren .
e Pregdtire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri o
e Tutoriat .
e Examindri .
o Alte activitati....ovrrimriisnriisninns e 90
e 3.7 Total ore de activitate a 34
studentului
e 3.8 Total ore pe semestru 90
* 3.9 Numdrul de credite® 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Abilitati de comunicare si colaborare dezvoltate pand la data efectudrii stagiului de
voluntariat
4.2 de competente )

5. Conditii (acolo unde este cazul)

| 5.1 de desfdsurare a cursului
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5.2 de desfasurare a e Componenta sincrona: conform regulilor de la locul prestarii voluntariatului
seminarului/ laboratorului/ e Prezenta ONG in Registrul national al ONG-urilor

proiectului e Derularea de cdtre ONG sau UnitBv de proiecte in care pot fi implicati voluntarii

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

C5 Utilizeaza software de desen tehnic

Rezultatele invatdrii

5.1. Cunostinte

R.1.5.1.1. Studentul/absolventul identific& si descrie sisteme software pentru programare, gestiune a bazelor de
date, graficd si modelarea producerii/obtinerii, procesarii, caracterizarii si testarii materialelor.

5.2. Aptitudini

R.1.5.2.1. Studentul/absolventul aplic3 principii si metode de baza din tehnologiile digitale si rezolv probleme de
complexitate medie asociate reprezentdrilor grafice, bazelor de date, modeldrii si simularii materialelor
ingineresti.

5.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.5.3.1. Studentul/absolventul selecteazi si utilizeazi surse bibliografice specifice domeniului.

Competente profesionale

R.1.5.3.2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invdtare pe problematici specifice domeniului.

CT 2. Lucreaza in echipe
R.1.2.1. Absolventul desfdsoard muncd de echipa.
R.1.2.2. Absolventul lucreaz& cu incredere in cadrul unui grup, fiecare ficandu-si partea lui in serviciul intregului.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei e Lucrul in echipe si proiecte. Abilitati de coordonare cu membrii echipei si de
subordonare cu team-leaderii

7.2 Obiectivele specifice o Gestionarea si realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil,
cu respectarea regulilor deontologice specifice domeniului de activitate;

e Utilizarea eficienta a resurselor de comunicare si a surselor de informare si de
formare profesionald asistatd, atatin limba romana, cat si intr-o limbad straina
cu respectarea legislatiei in vigoare privind drepturile de autor, protectia

datelor personale si a dreptului la imagine a persoanelor.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar de Observatii
ore
8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare- Numar de Observatii
invatare ore
LEGE nr. 78 din 24 iunie 2014 privind Tnvé’gare prin aplicatii Documentele care trebuie
reglementarea activitd ii de voluntariat in | practice; lucruin grup intocmite de cdtre student:
Romania intr-o organizatie > un proiect (8 — 10 pag.)
Regulament privind acordarea de credite | (ONG sau UnitBv); axat pe 1 — 2 activitatea specificd
pentru activitatea de voluntariat observatie si actiune. desfdsuratd  conform  celor
Registrul national al ONG-urilor precizate la pct. 8.2.
Bibliografie
3.Documentele organizatiei
4. Legislatia aplicabild in vigoare la data efectudrii activitdtii de voluntariat (legi, regulamente, norme de aplicare)
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatiilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordantd cu preocuparile Uniunii Europene de incurajare a activitatilor de voluntariat si
de recunoastere a competentelor dobandite in urma acestora.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
evaluare din nota finala
10.4 Curs
10.5 Seminar/ Pentru colocviu, studentul va prezenta: Evaluare orala Prezentare
laborator/ proiect | 1. proiectul pe structura indicatd mai sus (pct. 3), care a orald a
fost verificat 5i semnat in original de cdtre team-leader- proiectului
ul desemnat de institutia-gazda 100%
2. contract de voluntariat
4. Adeverinta de voluntariat din care sd reiasd activitatea
studentului in cadrul organizatiei gazda (ONG sau
UnitBv).

10.6 Standard minim de performantd

e Studentul trebuie sd obtind de la organizatia-gazdd adeverintd de voluntariat, iar proiectul a fost verificat si

contrasemnat de catre team-leader-ul desemnat de institutia gazda.

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 3/09/2025 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025

Prof. dr. ing. Alexandru PASCU Conf. dr. ing. Camelia GABOR,
Decan Director de departament
Titular de curs Titular de seminar/ laborator/ proiect
Nota:
52) Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);
53) Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;

54) Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplind de
specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de aprofundare)/ DSI (disciplind
de sinteza)/ DCA (disciplina de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

55) Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplina obligatorie)/ DOP (disciplind
optionald)/ DFA (disciplind facultativa);

56) Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Stiinta materialelor

1.4 Domeniul de studii de licenta"

Ingineria materialelor

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Stiinta materialelor/ Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Substante si deseuri periculoase

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. Chim. Catalin Croitoru

2.3 Titularul activitdtilor de seminar/ laborator/ Prof. Dr. Chim. Catdlin Croitoru

proiect

2.4 Anuldestudiu | 4 | 2.5Semestrul | 8 | 2.6 Tipul de evaluare | Ex | 2.7 Regimul | Continut® DS

disciplinei Obligativitate® | DO
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe saptdamand 3 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 1
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 42 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 14
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 15

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 13

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 13

Tutoriat 5

Examinari 2

Alte activitati......cooeevviiveeeriiiinneinnnn, 0

3.7 Total ore de activitate a 48

studentului

3.8 Total ore pe semestru 90

3.9 Numadrul de credite® 3

4, Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e nueste cazul
4.2 de competente e nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

| 5.1 de desfasurare a cursului )

Sala de curs cu calculator, tabla, videoproiector si ecran

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6

39




5.2 de desfasurare a e Sala de laborator cu videoproiector, ecran, tabld, calculator
seminarului/ laboratorului/

proiectului

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invdtamant)

(C5.1. Descrierea adecvata a metodelor si tehnicilor de identificare si evaluare a riscurilor profesionale precum
si automatizarea, robotizarea si integrarea proceselor de munca in conditii de securitate si sandtate in munca
R.I. 5.1 Absolventul cunoaste metodele si tehnicile de identificare si evaluare a riscurilor profesionale
precum si automatizarea, robotizarea si integrarea proceselor de muncd in conditii de securitate si sandtate.
(C5.4. Utilizarea adecvatd in munca precum si pentru identificarea si evaluarea riscurilor ocupationale
R.l. 5.4 Absolventul utilizeaza adecvat cunostintele acumulate in munca precum si pentru identificarea si
evaluarea riscurilor ocupationale.
C5.5. elaborarea de proiecte de evaluare de criterii si metode standard de evaluare, pentru a aprecia
echipamentele de munca din punct de vedere al securitatii si sanatdtii in riscuri ocupationale precum si
modelare, simulare si programare roboti industriali si sisteme flexibile de munca in conditii de securitate si
sanatate in munca pe baza selectdrii, combinarii si utilizarii de principii, metode consacrate, specifice proiectdrii

Competente profesionale

tehnologice, inclusiv CAM
R.l. 5.5 Absolventul elaboreazi proiecte de evaluare pe baza criteriilor si metodelor standard de evaluare,
pentrua aprecia echipamentele de munca din punct de vedere al securitatii i sanatatii in riscuri ocupationale
precum si modeleazd, simuleaza si programeaza roboti industriali si sisteme flexibile de munca in conditii de
securitate si sanatate, pe baza selectdrii, combindrii si utilizarii de principii, metode consacrate, specifice
proiectdrii tehnologice, inclusiv CAM.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei e Operarea cu metodele si instrumentele specifice securitatii chimice in scopul
prevenirii accidentelor ocupationale

7.2 Obiectivele specifice .

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar de ore Observatii

Notiuni de terminologie referitoare la agentii Expunere, curs interactiv 8
chimici si modalitati de exprimare a
concentratiilor limitd

Clasificarea substantelor/agentilor chimiciin Expunere, curs interactiv 6
functie de gradul de periculozitate

Codurile de pericol pentru agentii chimici si Expunere, curs interactiv 2
deseurile chimice

Metode si aparaturd de masurare/detectarea | Expunere, curs interactiv 2
concentratiilor agentilor chimici la locul de

muncd

Metode de protectie si control al expunerii Expunere, curs interactiv 4

profesionale la agenti chimici
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Legislatia romaneascd si europeand privitoare | Expunere, curs interactiv 4
la detinerea, manipularea, exploatarea si
expunerea la agenti chimici.

Legislatia romaneascd si europeand privitoare | Expunere, curs interactiv 2
la depozitarea deseurilor toxice si periculoase

Bibliografie

1.***: Agentia Europeana pentru Securitate si Sandtate in Munca: Securitate si sandtate la utilizarea substantelor
chimice in munca

2. ***GESTIS: Valori Limitd Internationale pentru Agenti Chimici, Valori limita de expunere profesionald (Occupational
Exposure Limits - OELs),

3. **HOTARARE nr. 1.218 din 6 septembrie 2006 (*actualizatd*) privind stabilirea cerintelor minime de securitate si
sandtate Tn munca pentru asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta agentilor chimici

4, ***REGULAMENTUL (UE) NR. 98/2013 AL PARLAMENTULUI EUROPEAN SI AL CONSILIULUI din 15 ianuarie 2013
privind comercializarea si utilizarea precursorilor de explozivi

5.*** REGULAMENTUL (CE) NR. 1272/2008 AL PARLAMENTULUI EUROPEAN $I AL CONSILIULUI din 16 decembrie 2008
privind clasificarea, etichetarea si ambalarea substantelor si a amestecurilor, de modificare si de abrogare a Directivelor
67/548/CEE si 1999/45/CE, precum si de modificare a Regulamentului (CE) nr. 1907/2006

6.7**: Anexele nr. 1—6 la Hotdrarea Guvernului nr.1.408/2008privind clasificarea, ambalarea si etichetarea substantelor
periculoase

7. M.H. Fulekar: Industrial Hygene and Chemical Safety, |.K. International Publishing House, New Delhi, 2006.

8. T.S.S. Dikshith: Hazardous Chemicals: Safety Management and Global Regulations, CRC Press, New York, 1992.

9. G.W. Dawson, B.W. Mercer: Hazardous Waste Management. John Wiley & Sons, New York, 1986.

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invdtare Numadr de ore Observatii

Prezentarea lucrarilor de laborator. Norme de | Individual 2
tehnica si securitatea muncii.

Determinarea concentratiei substantelor Activitate in grup 2
volatile din aer. Studiu de caz pentru diferite
tipuri de substante volatile

Metode de neutralizare a agentilor chimici Activitate in grup 2
oxidanti

Metode de neutralizare a agentilor chimici Activitate in grup 2
inflamabili. Studiu de caz

Metode de neutralizare a agentilor chimici Activitate in grup 2
toxici si a deseurilor chimice. Studiu de caz

Intocmirea fiselor de securitate chimicd pentru | Activitate in grup 2
diferite tipuri de agenti chimici

Recuperdri. incheierea situatiei la laborator Individual 2
Bibliografie

1. ***: ECHA: Agentia Europeand pentru Produse Chimice: Ghid privind fisele cu date de securitate si scenariile de
expunere.
2. Stephen H. Hall: Chemical Safety in the Laboratory. CRC Press, New York, 1994

9.

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Pe baza discutiilor cu angajatorii, la sediul lor sau in universitate, s-au identificat atat nivelul minim de cunostinte
necesar pentru aceasta disciplind, precum si cele mai frecvente probleme practice ce pot fi abordate la aplicatiile
practice, pentru domeniul Ingineriei industriale.
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10. Evaluare

Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Nivelul de insusire a Test grila de cunostinte 70%
cunostintelor teoretice teoretice (35 intrebdri cu 3
predate, disponibilitate pentru | rdspunsuri fiecare, dintre care
documentare suplimentard in unul singur este corect)
biblioteca si pe platformele
electronice de specialitate

10.5 Seminar/ laborator/ proiect | Nivelul ~ de  finsusire  a | Prezenta lalaborator si 30%
cunostintelor  teoretice  si | implicareain realizarea
practice dobandite. lucrarilor practice
Adaptare la lucrul in echipa,
capacitate de exemplificare,
interpretarea rezultatelor,
prezenta la laborator

10.6 Standard minim de performanta

e Participarea la examen este conditionatd de efectuarea integrala a lucrdrilor de laborator, realizarea rapoartelor si
promovarea colocviului de laborator cu nota minim 5. Examenul se considera promovat doar in cazul rezolvdrii corecte
a minim 50% din testele grila de la examenul scris. Ca exemplu de standard minim de performantd in cazul testului
grila se pot enumera clasificarea tipurilor de substante si deseuri periculoase in functie de efectul acestora asupra
organismului si a mediului inconjurdtor, cunoasterea principalelor cdi de neutralizare a acestora si a metodelor de
protectie individuald/colectiva.

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performanta Descriere generala Caracteristici

Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structura logicd,
Excelent (10-9) ) T .

inovative si exacte autonomie, gandire criticd

. - o . Erori minore, dar coerenta conceptuala si
Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corectd .
aplicativa
Bine (7) Intelege conceptele de baz3, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine s i

partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fard reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
Insuficient (<5) Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite, lipsa de
nsuficient (<

fundamentale argumentare

Prezenta Fisd de disciplina a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 3/09/2025 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Prof. dr. ing. Alexandru PASCU, Conf. univ. dr. ing. Camelia GABOR,
Decan Director de departament
Conf. Dr. Chim. Catalin CROITORU, Conf. Dr. Chim. Catalin CROITORU,
Titular de curs Titular de laborator

Nota:
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57 Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

58) Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;

59 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentala)/ DD (disciplind din
domeniu)/ DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementara) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

&0) Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie)/ DOP (disciplind
optionald)/ DFA (disciplind facultativa);

&1) Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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