1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de inva amant superior

Universitatea ,Transilvania” din Brasov

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Ingineria Materialerlor si Sudura

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii”

Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Ingineria Sudarii / Inginer sudor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Tehnologia sudarii prin topire Il

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Machedon Pisu Teodor

2.3 Titularul activitatilor de laborator/ proiect

Prof. Dr. ing. Pascu Alexandru

2.4 Anul de studiu | IV 25 7 | 2.6Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul | Con inut? DS

Semestrul disciplinei Obligativitate® | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe saptdamand 5 din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator/ proiect 3

3.4 Total ore din planul de invatdamant | 70 din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator/ proiect 42

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20

Tutoriat

Examinari

Alte activitati..eneeneeenens

3.7 Total ore studiu individual 80

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite® 6

4. Precondi ii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Fizica, Chimie, Stiinta si Ingineria Materialelor, Tehnologia Materialelor,
Teoria Proceselor de sudare
4.2 de competente e Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor din stiintele tehnice ale
domeniului cu reprezentdri grafice pentru rezolvarea de sarcini specifice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfdsurare a cursului .

5.2 de desfasurare a .
seminarului/ laboratorului/
proiectului

Laborator tehnologii si echipamente de sudare prin topire
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competen e profesionale

C1. Proiectarea constructiva si elaborarea tehnologiilor de fabricare a structurilor si produselor sudate

R.1.1.1 Identificarea adecvatd a terminologiei specifice, conceptelor, principiilor, metodelor si instrumentelor
de bazd, inclusiv CAD/CAE, FEM si CAM, privind proiectarea constructiva si elaborarea tehnologiilor de
fabricare, ale structurilor si produselor sudate

R.1.1.2 Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea diferitelor tipuri de proiecte de
structuri si produse sudate, proiecte de tehnologii, procese, materiale, situatii si variante de metode in
diversele faze ale ciclului de viata al produselor sudate

C2. Aplicarea de principii, metode si instrumente de baza, inclusiv CAD/CAE, FEM si CAM, pentru proiectarea
constructiva si pentru elaborarea tehnologiilor de fabricare si a structurilor si produselor sudate, in conditii de
asistenta calificata

R.1.2.1 Utilizarea adecvati de criterii si metode standard de evaluare, pentru a aprecia calitatea,

performan ele si limitele proiectelor si variantelor de structuri si produse sudate, proiectelor de tehnologii,
procese, materiale, in diversele faze ale ciclului de viatd al produselor sudate

R.1.2.2 .Elaborarea de proiecte profesionale pentru structuri si produse sudate, precum si pentru tehnologii de
fabricare a acestora, cu utilizarea de principii si metode consacrate in domeniu

Competen e

transversale

CT1. Aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer si executarea responsabila a sarcinilor profesionale in
conditii de autonomie restransa si asistenta calificata. Promovarea rationamentului logic, convergent si
divergent, a aplicabilitatii practice, a evaludrii si autoevaludrii in luarea deciziilor

CT2. Realizarea activitdtilor si exercitarea rolurilor specifice muncii in echipa pe diferite paliere ierarhice.
Promovarea spiritului de initiativa, dialogului, cooperarii, atitudinii pozitive si respectului fata de ceilalti,

diversitatii si multiculturalitatii si imbunatdtirea continua a propriei activitati

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei o Insusirea de citre studenti a tehnologiilor de sudare prin topire, cunoscand

procedeele de sudare prin topire a materialelor utilizate in practica vor putea
proiecta tehnologii optime aplicate structurilor sudate

7.2 Obiectivele specifice Competentd in proiectarea, alegerea si exploatarea tehnologiilor de sudare si

integrarea proceselor de sudare in sisteme de fabricatie flexibile

8. Con inuturi
8.1 Curs Metode de predare Observa ii
Sudarea prin topire a materialelor Clasic si multi media 2 ore
Comportarea la sudare a materialelor (laptop, videoproiector) | 2 ore
Sudabilitatea 2 ore
Sudarea otelurilor carbon 2 ore
Sudarea otelurilor slab aliate 2 ore
Sudarea otelurilor aliate 2 ore
Sudarea otelurilor placate 2 ore
Sudarea imbindrilor eterogene intre oteluri 2 ore
Sudarea fontelor 2 ore
Sudarea aluminiului 2 ore
Sudarea cuprului 2 ore
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Sudarea nichelului 2 ore

Sudarea tableor zincate sau vopsite 2 ore
Sudarea sub apa 2 ore
Bibliografie

1. Machedon - Pisu T. Machedon E., Tehnologia sudarii prin topire — Procedee de sudare, Editura Lux Libris, Brasov,,
978-973-131-060-2, 2009

2. Machedon - Pisu T. Tehnologii de montaj sudura aplicate structurilor sudate (poduri, nave), Editura Lux Libris,
Brasov, ISBN 973-9458-62-9, 2006

3. Machedon - Pisu T. Andreescu F.,Materiale metalice pentru produse sudate Editura Lux Libris, Brasov, ISBN 973-
97704-6-8 1996

4. Machedon - Pisu T. Tratamente termice pentru produse sudate Editura Lux Libris, Brasov, ISBN 973-9240-45-3,
1997

5. Dehelean D., Sudarea prin topire, Editura Sudura, Timisoara, 1997

6. Burca M., Negoi escu S., Sudarea MIG/MAG, Editura Sudura, Timisoara, 2002

8.2 Laborator Metode de predare- Observa ii
inva are
1. Determinarea sudabilitatii materialelor metalice Echipamente moderene, 1ore
2. Sudarea MIG/MAG probe sudate, dispozitive 1ore
3. Sudarea WIG realizate la proiecte de 2 ore
4. Sudarea cu plasma diploma si la cercuri 2 ore
5. Sudarea la cald si rece a fontelor stiintifice studentesti 2 ore
6. Sudarea aluminiului 2 ore
7. Sudarea cuprului 2 ore
8. Recuperdri siincheierea situatiei 2 ore
1.Conceperea unor piese in constructie sudata din Proiect 4 ore
elemente simple,
2. Alegerea materialului de baza si stabilirea conditiilor Lore
de sudabilitate,
3. Stabilirea tehnologiei de sudare si pregdtirea 4 ore
componentelor
4. Calculul si alegerea parametrilor de sudare, 4 ore
5. Ordinea de sudare si plan de operatii, Lore
6. Reprezentarea si cotarea piesei in constructie 4 ore
sudata,
7. Calcul economic. Variantd tehnologica optima. 4 ore
Bibliografie

1.Machedon - PisuT., Tehnologia sudarii prin topire (Ghid de lucrari practice). Editura Lux Libris, Brasov, ISBN 978 —
973 -131- 089 - 3, pag.102, 2010

2. Mihailescu D., s.a. Tehnologia sudérii prin topire, indrumar de proiectare, Editura Funda iei Universitare Dunarea de
Jos Gala i, 2004

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul este in concordanta cu Asociatia Europeana de sudura specific cursului de inginer sudor european si

international

10. Evaluare
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Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finald

10.4 Curs Sris + oral 60 %

10.5 Seminar/ laborator/ proiect 40%

10.6 Standard minim de performanta

e (Cunoasterea principalelor probleme la sudarea oteluirilor, fontelor si aluminiu

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 24/09/2024 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 30/09/2024.

Prof.dr.ing. Alexandru Pascu Conf.dr.ing. Arthur Olah

Director de departament

Decan

Prof. dr. ing. Teodor MACHEDON PISU, Prof. dr. ing. Alexandru PASCU

Titular curs Titular laborator/proiect
Nota:

Y Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplina fundamentala)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sinteza)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“ Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplina obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/

DFac (disciplina facultativd);

5 Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

STIINTA SI INGINERIA MATERIALELOR

1.3 Departamentul

INGINERIA MATERIALELOR SI SUDURA

1.4 Domeniul de studii de.

................. Inginerie industriala

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea Ingineria suddrii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Tehnologia suddrii prin presiune (I1)

2.2 Titularul activitatilor de curs Sef lucr. dr. ing. Uncu lonut
2.3 Titularul activitdtilor de seminar/ laborator/ Sef lucr. dr. ing. Uncu lonut
proiect
2.4 Anulde studiu | Il | 2.5 Semestrul | VI | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS
disciplinei Obligativitate® | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/1/1
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/14/1
proiect 4
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Tutoriat
Examindri
Alte activitati.......cooeevviieeeriiinnneinnnn.
3.7 Total ore de activitate a 69
studentului
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite® 5

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

o Cursuri de specialitate din domeniul ingineriei industriale din planul de invatamant
e Tehnologia sudarii prin presiune (1)

4.2 de competente

¢ Notiuni in domeniul ingineriei sudarii

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfdsurare a cursul

ui ¢ Existentd laptop, videoproiector, acces la internet, tablg, creta.

5.2 de desfasurare a
seminarului/ laboratorului/

o Existenta echipamente pentru sudare

¢ Existenta laptop, videoproiector, acces la internet.
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proiectului ‘

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

e (p. 1. Utilizeaza metode matematice si tehnologii de calcul pentru a efectua analize si pentru a dezvolta
solutii in domeniul sudarii si managementului acestuia.
R.I. 1.1. Absolventul poate s& efectueze calcule, demonstratii si aplicatii pentru rezolvarea problemelor
specifice ingineriei industriale, folosind cunostintele din stiintele fundamentale, cum ar fi matematica, fizica
si chimia.
R.I. 1.4. Absolventul in ingineria sudarii analizeaz si sintetizeazd fenomene, procese si teorii relevante
pentru domeniul ingineriei suddrii si managementul acestuia.
e Cp. 2. Elaborarea siinterpretarea documentatiei tehnice, economice si manageriale constituie o parte
esentiald a abilitatilor necesare in domeniul ingineriei sudarii.

R.I. 2.1. Absolventul proiecteazi si elaboreaza tehnologiile de fabricare a structurilor si produselor
sudate, luand in considerare materialele, procedurile si standardele relevante.
Cp. 4. Dezvoltarea competentelor avansate in sudarea structurilor sudate

R.J. 4.1. Absolventul are competente in utilizarea echipamentelor si a tehnicilor de sudare prin presiune
si cunoaste toate tipurilor de sudura prin presiune, absolventul are abilitatea de a efectua si evalua sudurile

Competente profesionale
)

prin presiune.

e (t.1. Abilitdti de comunicare si colaborare
R.I. 1.1. Absolventul de ingineria sudarii este capabil s lucreze in echipi si s& gestioneze actiunile
specifice in cadrul proceselor de sudare si productie.
e (t.2. Managementul resurselor umane
R.I. 2.2. Absolventul de ingineria sudarii respectd si aplica principiile, normele si valorile eticii
profesionale in toate aspectele muncii sale, asigurand standarde inalte de calitate, sigurantd si

Competente
transversale

responsabilitate in domeniul sudurii.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei o (Cunoasterea modului de evoluare si de dezvoltare a procedeelor de sudare
prin presiune in tara noastra si pe plan mondial

e Formarea unei conceptii sistemice asupra procedeelor de sudare prin
presiune;

e Cunoasterea atat a procedeelor conventionale de sudare prin presiune cat si

aunor procedee moderne de inalta tehnicitate ca sudarea la rece, prin

difuzie, prin explozie etc.

e Cunoasterea tehnologiilor de sudare prin presiune si aplicarea acestorain

diferitele aplicatii practice industriale;

¢ Dezvoltarea capacitatii ingineresti de utilizare echipamentelor de sudare si
de selectare a lor la realizarea unor produse industriale de inalta
competitivitate.

7.2 Obiectivele specifice o Competentd in selectarea, combinarea si utilizarea cunostintelor,
principiilor si metodelor din stiintele ingineresti de baza, pentru rezolvarea
de sarcini specifice ingineriei in general si ingineriei sudarii in particular.

o Competentain proiectarea, alegerea si exploatarea tehnologiilor de sudare

siintegrarea proceselor de sudare in sisteme de fabricatie flexibile

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numdr de ore | Observatii

Prezentarea continutului cursului. Expunere, curs interactiv si 4
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Principii generale ale sudarii prin
presiune. Delimitarea domeniului de
sudare specific. Clasificarea
procedeelor de sudare prin presiune.

prezentare Power Point

Tehnologia sudarii prin presiune cu CIF.
Principiul procedeului. Procesul electic, mecanic si
metalurgic. Cicluri de sudare. Variante ale
procedeului. Electrozi de contact. Materiale de
fabricatie. Tehnologia sudarii prin presiune a
diferitelor materiale. Aplicatii. Control.
Echipamente de sudare utilizate.

Expunere, curs interactiv si
prezentare Power Point

Tehnologia sudarii prin presiune prin
frecare.

Principiul procedeului. Procesul electic, mecanic si
metalurgic. Cicluri de sudare. Variante ale
procedeului. Electrozi de contact. Materiale de
fabricatie. Tehnologia sudarii prin presiune a
diferitelor materiale. Aplicatii. Control.
Echipamente de sudare utilizate.

Expunere, curs interactiv si
prezentare Power Point

Tehnologia sudarii prin presiune cu arc

electric rotitor.

Principiul procedeului. Procesul electic, mecanic si
metalurgic. Cicluri de sudare. Variante ale
procedeului. Electrozi de contact. Materiale de
fabricatie. Tehnologia sudarii prin presiune a
diferitelor materiale. Aplicatii. Control.
Echipamente de sudare utilizate.

Expunere, curs interactiv si
prezentare Power Point

Tehnologia sudarii prin presiune prin
difuzie.

Principiul procedeului. Procesul electic, mecanic si
metalurgic. Cicluri de sudare. Variante ale
procedeului. Electrozi de contact. Materiale de
fabricatie. Tehnologia sudarii prin presiune a
diferitelor materiale. Aplicatii. Control.
Echipamente de sudare utilizate.

Expunere, curs interactiv si
prezentare Power Point

Tehnologia sudarii prin presiune cu

ultrasunete.

Principiul procedeului. Procesul electic, mecanic si
metalurgic. Cicluri de sudare. Variante ale
procedeului. Electrozi de contact. Materiale de
fabricatie. Tehnologia sudarii prin presiune a
diferitelor materiale. Aplicatii. Control.
Echipamente de sudare utilizate.

Expunere, curs interactiv si
prezentare Power Point

Tehnologia sudarii prin presiune prin
explozie.

Principiul procedeului. Procesul electic, mecanic si
metalurgic. Cicluri de sudare. Variante ale
procedeului. Electrozi de contact. Materiale de
fabricatie. Tehnologia sudarii prin presiune a
diferitelor materiale. Aplicatii. Control.
Echipamente de sudare utilizate.

Expunere, curs interactiv si
prezentare Power Point

Tehnologia sudarii prin presiune cu
termit.

Principiul procedeului. Procesul electic, mecanic si
metalurgic. Cicluri de sudare. Variante ale
procedeului. Electrozi de contact. Materiale de

Expunere, curs interactiv si
prezentare Power Point
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fabricatie. Tehnologia sudarii prin presiune a
diferitelor materiale. Aplicatii. Control.
Echipamente de sudare utilizate.

Bibliografie

1. lovdnas Radu, Sudarea electrica prin presiune, Editura Sudura, 2005.

2. Culegere de standarde comentate in domeniul suddrii si tehnicilor conexe vol. V — Sudarea si tdierea cu gaze.
Echipamente de protectie. Sudarea electrica prin presiune, Editura Sudura Timigoara, 2002.

3.Georgescuy, V. — Sudarea prin presiune, Editura Lux Libris, Bragov, 2000.

4 lovanas R., Andreescu F., Candea V., Machedon-Pisu T., Muntean M. — Echipamente pentru sudarea prin presiune in
puncte, Editura Lux Libris Brasov, 1999.

5.lovanas R., Andreescu F., Candea V., Machedon-Pisu T., Muntean M. — Sudarea prin presiune in puncte, Editura Lux
Editura Lux Libris Brasov, 1995.

6. lovanas R. — Tehnologii de sudare prin presiune — Curs Universitatea din Brasov, 1981

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invdtare Numadr de ore | Observatii
NTSM si prezentarea lucrdrilor de Clasic (lucrari practice), 1

laborator. internet, calcule, desene si

Sudarea prin presiune cu CIF. Variante. materiale de prezentare firme | 2

Parametrii. Aplicatii. de specialitate

Sudarea prin presiune prin frecare. 2

Variante. Parametrii, Aplicatii.

Sudarea prin presiune, cu arc electric 1
rotitor. Variante. Parametrii. Aplicatii.

Sudarea prin presiune prin difuzie. 2
Variante. Parametrii. Aplicati.

Sudarea prin presiune cu ultrasunete. 2
Variante. Parametrii. Aplicatii.

Sudarea prin presiune prin explozie. 1
Variante. Parametrii. Aplicatii.

Sudarea prin presiune cu termit. 1
Variante. Parametrii. Aplicatii.

Recuperarea orelor de laborator si 2

incheierea situatiei.

Bibliografie

1. lovanas Radu, Sudarea electrica prin presiune, Editura Sudura, 2005.

2. Culegere de standarde comentate in domeniul sudarii si tehnicilor conexe vol. V — Sudarea si tdierea cu gaze.
Echipamente de protectie. Sudarea electrica prin presiune, Editura Sudura Timisoara, 2002.

3.Georgescu, V. — Sudarea prin presiune, Editura Lux Libris, Brasov, 2000.

4 lovanas R., Andreescu F., Candea V., Machedon-Pisu T., Muntean M. — Echipamente pentru sudarea prin presiune in
puncte, Editura Lux Libris Brasov, 1999.

5.lovanas R., Andreescu F., Candea V., Machedon-Pisu T., Muntean M. — Sudarea prin presiune in puncte, Editura Lux
Editura Lux Libris Brasov, 1995.

6. lovanas R. — Tehnologii de sudare prin presiune — Curs Universitatea din Brasov, 1981

8.3 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invdtare Numdr de ore | Observatii
Principii de intocmire a unui proiect la Lucrul individual, discutii libere, | 2

TSP. Tema de proiect. lucrul in echipa.

Stadiul actual al problemei; Studiu de 2

caz.

Proiectare si calcule 2
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Tehnologie.Parametrii de sudare. 4
Control. Echipamente

Rezolvarea problemei si imbunatatire 2
continua.

Sustinere proiect si incheierea situatiei. 2
Bibliografie

1. lovanas Radu, Sudarea electrica prin presiune, Editura Sudura, 2005.

2. Culegere de standarde comentate in domeniul suddrii si tehnicilor conexe vol. V — Sudarea si tdierea cu gaze.
Echipamente de protectie. Sudarea electrica prin presiune, Editura Sudura Timigoara, 2002.

3.Georgescuy, V. — Sudarea prin presiune, Editura Lux Libris, Bragov, 2000.

4 lovanas R., Andreescu F., Candea V., Machedon-Pisu T., Muntean M. — Echipamente pentru sudarea prin presiune in
puncte, Editura Lux Libris Brasov, 1999.

5.lovanas R., Andreescu F., Candea V., Machedon-Pisu T., Muntean M. — Sudarea prin presiune in puncte, Editura Lux
Editura Lux Libris Brasov, 1995.

6. lovanas R. — Tehnologii de sudare prin presiune — Curs Universitatea din Bragov, 1981

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Pentru o mai bund adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei si al problemelor practice ce pot fi
abordate in cadrul aplicatiilor, au avut loc intalniri cu reprezentatii diferitelor firme / companii de specialitate.

Continutul disciplinei este in concordanta cu problemele abordate in alte centre universitare din tara.

10. Evaluare

Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finald

10.4 Curs Gradul de asimilare a limbajului | Examen scris 40%
de specialitate.

Criterii ce vizeaza aspectele
legate de: constiinciozitate,
interesul pentru studiu
individual (biblioteca sau pe
platformele electronice de
specialitate), etc.

10.5 Laborator + Proiect Nivelul de insusire a Examen scris 30%
cunostintelor teoretice si
practice dobandite.

Adaptare la lucrul in echipa,
capacitate de exemplificare,
interpretarea rezultatelor,
prezenta la laborator.

Nivelul de insusire a Examen scris 30%
cunostintelor teoretice si
practice dobandite.

Adaptare la lucrul in echip3,
capacitate de exemplificare,

interpretarea rezultatelor,
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prezenta la proiect, abilitati de

comunicare si prezentare.

10.6 Standard minim de performanta

e Participarea la examen este conditionatd de efectuarea integrald a lucrdrilor de laborator, de realizarea referatelor si
a rapoartelor experimentale si promovarea colocviului de laborator prin dovedirea competentelor necesare.

e Acoperirea cerintelor din testul de cunostinte teoretice aferente cursului.

Prezenta Fisa de disciplina a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 24/09/2024 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 30/09/2024.

Prof.dr.ing. Alexandru Pascu Conf.dr.ing. Arthur Olah

Director de departament

Decan

Sef lucrdri dr. ing. lonut UNCU, Sef lucrdri dr. ing. lonut UNCU,

Titular de curs Titular de seminar/ laborator/ proiect
Nota:

Y Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

* Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplina facultativd);

5 Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior | Universitatea ,Transilvania” din Brasov

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Ingineria Materialelor si Sudura

1.4 Domeniul de studii de Masterat” | Inginerie Industriald
1.5 Ciclul de studii? Licentd
1.6 Programul de studii/ Calificarea Ingineria Sudarii / Inginer sudor

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei | Mecanizarea si automatizarea proceselor de sudare SMMAPS

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. Ing. Alexandru Pascu

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ Prof. Dr. Ing. Alexandru Pascu

proiect

2.4 Anulde studiu | IV | 2.5Semestrul | 7 | 2.6 Tipul de evaluare | C | 2.7 Regimul | Continut? DS

disciplinei Obligativitate® | DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdaptdmand 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator 2

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator 28

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 12

Tutoriat

Examinari

Alte activitati....cvririiiinniinnns

3.7 Total ore de activitate a ivh

studentului

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numadrul de credite® 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de competente o

Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor din stiintele tehnice ale domeniului
cu reprezentari grafice pentru rezolvarea de sarcini specifice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sala de curs cu tablg, videoproiector si ecran

5.2 de desfasurare a
seminarului/ laboratorului/
proiectului

Sala de laborator cu videoproiector, ecran, tabla.

Echipamente de pozitionare, asezare si prindere, Echipamente de sudare: FRONIUS
TransPuls Synergic 3200 CMT, FRONIUS MagicWave 5000, ESAB REBEL EMP
215IC MIG/MAG/TIG/MMA, EWM Picotig 200 puls TIG (Invertor de sudura TIG si
MMA - DC, cu arc pulsat, rdcire cu gaz).
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

productie.

Competente
profesionale

C. Competente cheie pentru ingineria industriald si sudarea de calitate
R. Absolventul intelege fundamentele ingineriei industriale, inclusiv planificarea si optimizarea proceselor de

C. Dezvoltarea competentelor avansate in sudarea structurilor sudate

R. Absolventul stie sd realizeze automatizarea proceselor de sudare, inclusiv utilizarea robotilor si a altor
sisteme automate, el proiecteaza si implementeaza solutii de mecanizare pentru procesele de sudare.

C. Abilitati de comunicare si colaborare

proceselor de sudare si productie.

Competente
transversale

R. Absolventul de ingineria suddrii este capabil s lucreze in echipd si sa gestioneze actiunile specifice in cadrul

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

sudare.

Cunoasterea dispozitivelor si a sistemelor de mecanizare complexad ale suddrii.
Tnsug,irea principiilor teoretice si practice de automatizare a proceselor de

Realizarea de aplicatii concrete specifice automatizarii diferitelor procese de
sudare, tdiere, metalizare sau procedee conexe sudarii.
Cunoasterea diferitelor tipuri de manipulatoare si dispozitive pentru sudare.

7.2 Obiectivele specifice

Dezvoltarea competentelor in proiectarea, alegerea si exploatarea tehnologiilor
si a echipamentelor de sudare, automatizarea, robotizarea si integrarea
proceselor de sudare in sisteme de fabricatie flexibile.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Mecanizarea proceselor de sudare Clasic si multimedia

1. Nivelul actual al tehnologiei de sudare si indicatorii | (laptop, videoproiector) | 2 ore
nivelului de mecanizare; indicele de mecanizare

2. Mecanizarea operatiilor de baza pregdtitoare 4 ore

3. Mecanizarea complexd a operatiilor pregatitoare 4 ore

4. Clasificarea utilajului mecanic destinat fabricatiei de

structuri sudate L ore

5. Dispozitive de fixare si prindere 4 ore

6. Montarea constructiilor sudate; elemente de asezare si

strangere 4 ore

7. Sisteme mecanizate de actionare a elementelor de

asezare si strangere Lore

8. Dispozitive de montare deplasabile si utilaje de 2 ore
mecanizare produse in tard Total 28 ore

Bibliografie

1. Trif N.,Automatizarea proceselor de sudare, ed. Lux Libris, Brasov, 1996.

2. Pascu A, Programarea si manipularea robotilor pentru sudare, Editura LuxLibris, 2017.
4. Rontescu C., Mazareanu G. Mecanizarea si automatizarea proceselor de sudare, PIRITECH, 2011.

8.2 Laborator Metode de predare- Observatii
invdtare

1. Simboluri si semne conventionale in automatizdri Clasic, Videoproiector, 2 ore

2.0rientarea pieselor in vederea sudarii probe sudate, dispozitive 4 ore
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3. Dispozitive de pozitionare si prindere realizate la proiecte de 4 ore
4. Schema optimad de orientare si fixare a pieselor in diploma si la cercuri 2 ore
vederea sudarii stiintifice studentesti

5. Dispozitive pentru sudare 4 ore
6. Instalatii de tdiere, automatizarea operatiilor de 4 ore
taiere

7. Instalatia de metalizare cu flacara 2ore
8. Automatizarea sudarii prin presiune 2 ore
9. Automatizarea sudarii sub strat de flux 2 ore
10. incheierea situatiei si recuperarea orelor de 2 ore
laborator. Total 28 ore
Bibliografie

1.Trif N., Mecanizarea, automatizarea, robatizarea proceselor de sudare, curs, Universitatea din Brasov, 1989;

2. Trif N., Automatizarea proceselor de sudare, ed. Lux Libris, Brasov, 1996.
3.Corneliu Rontescu, Gheorghita Mazareanu. Mecanizarea si automatizarea proceselor de sudare, PIRITECH, 2011.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitdtilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Pe baza discutiilor cu angajatorii, la sediul lor sau in universitate, s-a identificat nivelul minim de cunostinte necesar

pentru aceasta disciplind, precum si cele mai frecvente probleme practice ce pot fi abordate la aplicatiile practice,

pentru domeniul ingineriei industriale.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Tnsu;‘,irea principilor teoretice Examen grila 75 %

privind automatizarea
proceselor de sudare

10.5 Seminar/ laborator/ proiect

Insusirea cunostintelor de bazi
privind orientarea si fixarea
pieselor in vederea sudadrii.
insusirea cunostintelor de bazi
privind automatizarea
proceselor de sudare.

Test grila

25%

10.6 Standard minim de performanta

e Promovare examen cu nota minim 5 (rdspunsul corect la minim 50% din intrebdrile grilei) .

e Participarea la examen este conditionata de efectuarea integrald a lucrdrilor de laborator si promovarea colocviului
de laborator cu nota minim 5.
¢ Cunostinte minimale privind elementele de asezare si strangere

e Cunostinte minimale privind dispozitivele de sudare

Prezenta Fisa de disciplina a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 24/09/2024 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultdtii din data de 30/09/2024.
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Prof. Dr. Ing. PASCU Alexandru Conf.dr.ing. Olah Arthur
Decan
Director de departament
Prof. Dr. Ing. PASCU Alexandru Prof. Dr. Ing. PASCU Alexandru
Titular de curs Titular de seminar
Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplina de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sinteza)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplind facultativa);

* Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invdtamant superior Universitatea Transilvania din Brasov
1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Ingineria Materialelor si Sudura

1.4 Domeniul de studii de” Inginerie industriala

1.5 Ciclul de studii? Licentd

1.6 Programul de studii/ Calificarea Ingineria Sudarii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Proiectarea si omologarea structurilor sudate () SMPOS2

2.2 Titularul activitatilor de curs Roata lonut Claudiu

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ Roatd lonut Claudiu

proiect

2.4 Anuldestudiu | 4 | 2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS

disciplinei Obligativitate® | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdaptdamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/2/0
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/28/0
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 15

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10

Tutoriat 7

Examinari 2

Alte activitati......cooeevrieeeeriiinnseinnnn.

3.7 Total ore de activitate a ivh

studentului

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numérul de credite® 4

4, Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Cunostinte de stiinta materialelor, ingineria sudarii, desen tehnic si rezistenta
materialelor
4.2 de competente e Efectuarea de calcule, demonstra ii si aplica ii, pentru rezolvarea de sarcini specifice
ingineriei industriale pe baza cunostin elor din stiin ele fundamentale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfdsurare a cursului e Sald de curs cu tablg, videoproiector si ecran

5.2 de desfasurare a e Sala de laborator cu tabla

seminarului/ laboratorului/ o (alculatoare, sistem de operare Microsoft Windows, Autodesk Inventor
proiectului
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale

Cp. 3. Competente cheie pentru ingineria industriald si sudarea de calitate

R.I. 3.2. Absolventul cunoaste teoriei proceselor de sudare si a diverselor metode si tehnici de sudare.

R.I. 3.3. Absolventul intelege fundamentele ingineriei industriale, inclusiv planificarea si optimizarea proceselor
de productie.

R.I. 3.6. Absolventul are abilitatea de a proiecta si omologa structuri sudate in conformitate cu standardele si
specificatiile relevante.

R.I. 3.7. Absolventul cunoaste si utilizeazd softwarele si a tehnologiile informatice pentru informatizarea si
optimizarea proceselor de sudare.

R.. 3.8. Absolventul are capacitatea de a identifica si implementa imbunétitirile in procesele de fabricatie
pentru a creste eficienta si calitatea produselor prin optimizarea proceselor de fabricatie.

Cp. 4. Dezvoltarea competentelor avansate in sudarea structurilor sudate

RI. 4.3. Absolventul proiecteazs, calculeazi si simuleazd structurile sudate, cunoaste standardele si
regulamentele referitoare la omologarea si certificarea structurilor sudate.

R.I. 4.4. Absolventul alege materialele pentru structurile sudate, stie ce tratamente termice sa aplice astfel
incat sa obtina proprietdtile mecanice dorite pentru structurile sudate.

Competente
transversale

Ct. 1. Abilitati de comunicare si colaborare

R.J. 1.1. Absolventul de ingineria suddrii este capabil s& lucreze in echipa si sa gestioneze actiunile specifice in
cadrul proceselor de sudare si productie.

R.I. 1.2.. Absolventul de ingineria suddrii are abilititi de comunicare eficientd intr-o sau mai multe limbi stréine
in contexte comerciale si tehnice, interactionand cu diversi furnizori si clienti.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | e Tnsusirea de citre studenti a metodelor de calcul al structurilor de rezistenta

7.2 Obiectivele specifice o (apacitatea de a realiza scheme logice de calcul ale structurilor de rezistenta.

o (apacitatea de arealiza dispozitive tehnologice.
o (apacitatea de a utiliza cunostintele dobandite in proiectarea activitatilor

industriale.

8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Numdr de ore | Observatii
Elemente de proiectare a structurilor Expunere, curs interactiv 4
sudate
Grinzi in constructie sudata Expunere, curs interactiv 2
Stalpi in constructie sudata Expunere, curs interactiv 2
Cadre in constructie sudata Expunere, curs interactiv 8
Batiuriin constructie sudata Expunere, curs interactiv 6
Rezervoarein constructie sudata Expunere, curs interactiv 6
Bibliografie

1 Boracchini A., Design and Analysis of Connections in Steel Structures, Wiley, 2018

2 American Institute of Steel Construction, Companion to the AISC steel construction manual - Volume 1: Design
Examples, 2019

3 John C. Lippold, Welding Metallurgy and Weldability, Wiley, 2015
Blodgett O.W., Miller D.K., Welde connections — Structural engineering handbook, CRC Press LLC, 1999

5 Buzdugan Ghe,, Rezistenta materialelor, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1980
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Design of welding structures, The James F. Lincoln arc welding fundation, 1966

7 EneT., Proiectarea structurilor sudate, Editura Eftimie Murgu, 2008
lanculescu, G., Proiectarea structurilor sudate: Calculul imbinarilor sudate la solicitari statice. Editura Ovidius

University Press, Constanta, 2008
9 Akbar R. Tamboli, Handbook of Steel Connection Design and Details 2nd Edition, Thornton Tomasetii Inc., 2010
10 Tusz, F., Proiectarea si incercarea structurilor sudate: indrumdtor de laborator pentru uzul studen ilor. Editura
Universita ii "Aurel Vlaicu", Arad, 2005
11 SREN 1993-1-8:2006, Eurocod 3 — Proiectarea structurilor de otel. Partea 1 — 8: Proiectarea imbindrilor
12 SR EN 1993-1-10:2006, Eurocod 3: Proiectarea structurilor de o el. Partea 1-10: Alegerea claselor de calitate a

o elului

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invdtare Numar de ore | Observatii
Protectia muncii. Prezentarea lucrarilor Practic individual 2

Studiul deformatiilor in grinzi Practic individual 6

Studiul deformatiilorin stalpi Practic individual 4

Studiul deformatiilor in noduri Practic individual 6

Studiul deformatiilor in batiuri Practic individual 4

Studiul deformatiilor in rezervoare Practic individual 4

Recuperarea lucrdrilor de laborator Evaluare 2

restante, colocviu

Bibliografie

1 Standarde privind controlul imbindrilor sudate
2

3

4 https://www.autodesk.com

Standarde privind controlul si incercarea constructiilor si elementelor de constructie
Standarde privind mijloace de mdsurare si verificare a elementelor solicitate

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Structura suportului de curs si de laborator a fost conturata in urma discutiilor avute cu reprezentantii angajatorilor.
Astfel s-a putut identifica nivelul minim de cunostinte necesar pentru aceastd disciplind, precum si cele mai frecvente

probleme practice ce pot fi abordate in cadrul laboratoarelor.

10. Evaluare

Tip de activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

Nivelul de insusire a
cunostintelor teoretice predate

Scris + oral

70 %

10.5 Seminar/ laborator/ preiect

Nivelul de insusire a
cunostintelor teoretice si
practice dobandite

Colocviu laborator, rezolvare
aplicatii

30 %

10.6 Standard minim de performanta

de laborator.

e Cunoasterea principiilor de baza ale functionarii programului CAD/CAE predat.

e Participarea la examen este conditionatd de efectuarea integrald a lucrdrilor de laborator si promovarea colocviului

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de .../..../... si aprobata in

sedinta de Consiliu al facultatii din data de ..../....../ ...
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https://www.autodesk.com/

Prof.dr.ing. Teodor Machedon Pisu Conf.dr.ing. Arthur Olah

Decan Director de departament

Conf. dr. ing. lonu - Claudiu ROATA Conf. dr. ing. lonu - Claudiu ROATA

Titular de curs Titular de seminar/ laborator/ proiect
Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

* Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementara) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplina facultativa);

* Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior UNIVERSITATEA TRANSILVANIA DIN BRASOV

1.2 Facultatea

STINTA SI INGINERIA MATERIALELOR

1.3 Departamentul

INGINERIA MATERIALELOR SI SUDARII

1.4 Domeniul de studii de licenta"

INGINERIE INDUSTRIALA

1.5 Ciclul de studii?

LICENTA

1.6 Programul de studii/ Calificarea

INGINERIA SUDARII / INGINER

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Materiale si tratamente termice pentru sudare SMMTTS

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. LUCA Mihai Alexandru

2.3 Titularul activitatilor de laborator Conf. dr. ing. LUCA Mihai Alexandru

2.4 Anul de studiu | IV 2.5 Semestrul | 7| 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut? DS

disciplinei | Qbligativitate® | DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3. laborator 2
3.4 Total ore din planul de invdatamant | 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 .laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat -
Examinari 2
Alte activitati..eneeneeenens -
3.7 Total ore studiu individual 70

3.8 Total ore pe semestru 128

3.9 Numarul de credite®

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum °

Fizica, Chimie, Stiinta si Ingineria Materialelor, Tehnologia Materialelor,
Teoria Proceselor de sudare

4.2 de competente .

Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor din stiintele tehnice ale
domeniului cu reprezentdri grafice pentru rezolvarea de sarcini specifice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfdsurare a cursului

5.2 de desfasurare a laboratorului

e Laborator tehnologii si echipamente de sudare prin topire

e Laborator Tratamente Termice

6. Competente specifice acumulate
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Competen e
profesionale

R.I. 2.3. Absolventul poate organiza si gestiona procesul de fabricatie, inclusiv certificarea personalului si a
procedurilor de sudare, controlul si asigurarea calitatii produselor sudate.

R.1. 4.3. Absolventul proiecteazi, calzuleazi si simuleaza structurile sudate, cunoaste standardele si regulamentele
referitoare la omologarea si certificarea structurilor sudate.

R.1. 4.4. Absolventul alege materialele pentru structurile sudate, stie ce tratamente termice si aplice astfel incat sa
obtina proprietatile mecanice dorite pentru structurile sudate.

R.1. 4.5. Absolventul stie sa aleaga si sd aplice tehnici de inspectie si evaluare a calitatii imbinarilor sudate, inclusiv
utilizarea testelor non-destructive, are capacitatea s interpreteze rezultatele inspectiilor si sd ia masuri corective.

Compet
en e

R.I. 1.1. Absolventul de ingineria sudarii este capabil sa lucreze in echipa si si gestioneze actiunile specifice in
cadrul proceselor de sudare si productie.

R.I. 1.2. . Absolventul de ingineria sudarii are abilitati de comunicare eficienta intr-o sau mai multe limbi straine in
contexte comerciale si tehnice, interactionand cu diversi furnizori si clienti.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei e Insusirea notiunilor de baza privind structura si proprietatile materialelor

pentru structuri sudate, aptitudinea acestora la sudare precum si principalele
tratamente termice aplicate naintea, in timpul si dupa sudare.

7.2 Obiectivele specifice Competentad in selectarea, combinarea si utilizarea cunostintelor, principiilor si

metodelor de alegere a materialelor de baza si de adaos precum si a

tratamentelor temice aplicate in ingineriei sudarii.

8. Continuturi

1997

8.1 Curs Metode de predare | Observatii
CURS 1- RECAPITULARE SM-TM (15) 2 ore
CURS 2 - RECAPITULARE SUDARE SI DEFECTE APARUTE LA SUDARE (9)

CURS 3 - TRANSFORMARI LA INCALZIREA Sl RACIREA OTELURILOR (14) 2 ore
CURS 4 - TRATAMENTE TERMICE APLICATE OTELURILOR SUDATE (19) 2 ore
CURS 5 - OTELURI DE UZ GENERAL PRNTRU CONSTRUCTII SUDATE (26) 2 ore
CURS 6 - OTELURI ALIATE PRNTRU CONSTRUCTII SUDATE (0) 2 ore
CURS 7 - MATERIALE CONSUMABILE PRNTRU SUDAREA OTELURILOR CARBON 2 ore
SIALIATE (0) o , )

: Clasic si multi media

CURS 8 - MATERIALE DE BAZA SI CONSUMABILE PRNTRU SUDAREA FONTELOR (laptop, 2 ore
) videoproiector)

CURS 9 - MATERIALE DE BAZA SI CONSUMABILE PRNTRU SUDAREA 2 ore
ALUMINIULUI (0)

CURS 10 - MATERIALE DE BAZA SI CONSUMABILE PRNTRU SUDAREA ALIAJELOR 2 ore
PE BAZA DE CUPRU (0)

Curs 11 - MATERIALE CONSUMABILE PRNTRU PLACARE §iTncarcare (11) 2 ore
Curs 12 - MATERIALE CONSUMABILE PRNTRU LIPIREA MATERIALELOR 2 ore
METALICE (11)

Curs 13 - Tratamente termice Elemente recapitulative (19) 2 ore
Bibliografie

1. Machedon - Pisu T. Machedon E., Tehnologia sudarii prin topire — Procedee de sudare, Editura Lux Libris, Brasov,,
978-973-131-060-2, 2009

2. Machedon - Pisu T. Andreescu F.,Materiale metalice pentru produse sudate Editura Lux Libris, Brasov, ISBN 973-
97704-6-8 1996

3. Machedon - Pisu T. Tratamente termice pentru produse sudate Editura Lux Libris, Brasov, ISBN 973-9240-45-3,
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4. Dehelean D., Sudarea prin topire, Editura Sudura, Timisoara, 1997

8.2 Laborator Metode de predare- | Observatii
inva are
1. Prezentarea lucrdrilor si Protectia muncii 2 ore
2. Aprofundarea sistemului de simbolizare EN in comparatie cu alte sisteme 2 ore
utilizate pe plan mondial, inclusiv cu simbolizarea STAS.
3. Studiul structurilor de echilibru realizate prin recoacerea otelurilor si fontelor n 2 ore
nealiate Pre.gat|.r.e refe.rat
4, Studiul microstructurii otelurilor aliate. Tratamente termice impuse Aplicatii practice 2 ore
: - " : : - : . Discutii si concluzii
5. Studiul microstructurii constituentilor de neechilibru ai ofelurilor e h ’ 2 ore
: : : - e . chipamente
6. Tratamente termice aplicate otelurilor de imbunatdtire nealiate P 2ore
: : : - cize: ; moderene, probe
7. Tratamente termice aplicate otelurilor de imbunatdtire aliate ) . 2 ore
— sudate, dispozitive
8. Defecte produse la tratamente termic si sudare , ) 2 ore
- - —— - - - realizate la proiecte
9. Determinarea microduritdtii constituentilor otelurilor de diplom 2 ore
10. Tratamente termice aplicate imbinarilor sudate 2 ore
11 . Detensionarea termica 2 ore
12. Determinarea modulului de elasticitate dinamic si a frecdrii interne din oteluri. 2ore
13. Tratamente termice aplicate aliajelor de aluminiu durificabile 2 ore
14. Recuperarea lucrdrilor de laborator si evaluarea activita ii de laborator 2 ore

Bibliografie

Braspv 2015

3. SerbanC, LucaVi. 7ratamente termice, Editura Eastline, Bragov, 1995.

978-973-131-060-2, 2009

973-97704-6-8 1996

3, 1997
7. 4.Dehelean D., Sudarea prin topire, Editura Sudura, Timisoara, 1997

1. Mihai Alexandru LUCA — Tratamente termice . Ghid de lucrdri practice. ISBN 978-606-19-0597-3, Univ. Transilvania

2. LucaM.A, Machedon P. Elernente de tehnologia materialelor, Editura Lux Libris, Brasov, 1ISBN 978-973-131-269-9, 2014

Tudoran P, si col. Studiul materialelor metalice si metalurgie fizica, lucrari practice, Universitatea Transilvania din Brasov, 2001.
4. Machedon - Pisu T. Machedon E., Tehnologia sudarii prin topire — Procedee de sudare, Editura Lux Libris, Brasov,,

5. 2.Machedon - Pisu T. Andreescu F.,Materiale metalice pentru produse sudate Editura Lux Libris, Bragov, ISBN

6. 3.Machedon - Pisu T. Tratamente termice pentru produse sudate Editura Lux Libris, Brasov, ISBN 973-9240-45-

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatilor

profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul este in concordanta cu Asociatia Europeana de sudura specific cursului de inginer sudor european si

international
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Examenul va fi de tip grila Scris (grila) 30 intrebari 70%
Recunosterea unor materiale de
10.5 Serninar/-laborator/ preiect | baza si de adaos si a tratamentelor Oral 30%

termice aplicabile structurilor sudate

10.6 Standard minim de performantd --- nota 5 la testul din materia de curs
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Identificare materialelor de baza si adaos, diferentiere intre tratamentele termice aplicabile structurilor sudate

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de ..../..../.... si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de ..../....../......

Prof.dr.ing. PASCU Alexandru Conf.dr.ing. Olah Arthur
Decan Director de departament
Conf. dr. ing. LUCA Mihai Alexandru Conf. dr. ing. LUCA Mihai Alexandru
Titular de curs Titular de laborator
Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementara) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplind facultativa);

* Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA TRANSILVANIA DIN BRASOV

1.2 Facultatea

STIINTA SI INGINERIA MATERIALELOR

1.3 Departamentul

INGINERIA MATERIALELOR SI SUDURA

1.4 Domeniul de studii de licenta"

INGINERIE INDUSTRIALA

1.5 Ciclul de studii?

LICENTA

1.6 Programul de studii/ Calificarea

INGINERIA SUDARII / INGINER

. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | PROIECT Tehnologia sudarii prin topire

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. ing. Pascu Alexandru

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Prof. Dr. ing. Pascu Alexandru

2.4 Anul de studiu | IV 25 7 | 2.6Tipuldeevaluare | C | 2.7 Regimul | Continut? DS
Semestrul disciplinei Obligativitate? | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdamanad 2 din care: 3.2 curs 3.3 Proiect 2
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 24 din care: 3.5 curs 3.6 laborator
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren
Pregdtire semandrii/taberateare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutoriat
Examinari 2
Alte activitati......ccoooevriinecrriiissnnrinnnn.
3.7 Total ore studiu individual 22
3.8 Total ore pe semestru 46
3.9 Numadrul de credite® 2
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Stiinta si Ingineria Materialelor, Tehnologia materialelor, Teoria proceselor
de sudare, Mecanizarea si automatizarea proceselor de sudare
4.2 de competente e Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor din stiintele tehnice ale
domeniului cu reprezentari grafice pentru rezolvarea de sarcini specifice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului ¢ Nu este cazul

5.2 de desfasurare a ¢ Nu este cazul

laboratorului

6. Competente specifice acumulate
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C. Elaborarea si interpretarea documentatiei tehnice, economice si manageriale constituie o parte esentiald a
abilitatilor necesare in domeniul ingineriei suddrii.

R. Absolventul proiecteaza si elaboreaza tehnologiile de fabricare a structurilor si produselor sudate, luand in
considerare materialele, procedurile si standardele relevante.

R. Absolventul poate proiecta sistemele de mecanizare si automatizare a proceselor de sudare si precum si
alegerea, exploatarea si mentenanta echipamentelor de sudare si control.

C. Competente cheie pentru ingineria industriala si sudarea de calitate
R. Absolventul are abilitatea de a proiecta si omologa structuri sudate in conformitate cu standardele si

specificatiile relevante.

Competente profesionale

C. Dezvoltarea competentelor avansate in sudarea structurilor sudate

referitoare la omologarea si certificarea structurilor sudate.

R. Absolventul proiecteazd, calculeaza si simuleaza structurile sudate, cunoaste standardele si regulamentele

C. Abilitdti de comunicare si colaborare

proceselor de sudare si productie.

Competente
transversale

R. Absolventul de ingineria suddrii este capabil sa lucreze in echipa si sd gestioneze actiunile specifice in cadrul

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei . Tnsug,irea de catre studenti a tehnologiilor de sudare prin topire pentru a

putea proiecta tehnologii optime aplicate structurilor sudate

7.2 Obiectivele specifice e Competentd in proiectarea, alegerea si exploatarea tehnologiilor de

sudare si integrarea proceselor de sudare in sisteme de fabricatie flexibile

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

8.2 Proiect Metode de predare- Observatii
invdtare

1. Determinarea sudabilitati materialelor metalice Videoproiector, discutii 28 ore

2. Determinarea procedeului de sudare optim pentru
diferite repere.

3. Determinarea parametrilor de sudare. Calcul si
optimizare.

4. Proiectare tehnologie de sudare.

5. intocmire WPS,
Proiectarea tehnologiei de sudare pentru diferite
repere.

Bibliografie

1. Machedon - Pisu T. Machedon E., Tehnologia sudarii prin topire — Procedee de sudare, Editura Lux Libris, Brasov,,

978-973-131-060-2, 2009

2..Machedon - PisuT., Tehnologia sudarii prin topire (Ghid de lucrdri practice). Editura Lux Libris, Brasov, ISBN 978 —

973 -131- 089 - 3, pag.102, 2010

3. Mihailescu D., s.a. Tehnologia sudérii prin topire, indrumar de proiectare, Editura Fundatiei Universitare Dundrea de

Jos Galati, 2004
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finald
10.4 Curs
10.5 Seminar/aberator/ proiect | Proiect tehnologie de sudare Evaluare proiect 80 %
Activitate seminar Toata perioada de activitate 20%

10.6 Standard minim de performanta

Cunostinte minimale privind realizarea unei tehnologii de sudare prin topire.

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 24/09/2024 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultdtii din data de 30/09/2024.

Prof. Dr. Ing. PASCU Alexandru Conf.dr.ing. Olah Arthur
Decan
Director de departament

Prof. Dr. Ing. PASCU Alexandru Prof. Dr. Ing. PASCU Alexandru
Titular de curs Titular de seminar
Nota:

' Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplina de sinteza)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplind facultativa);

5 Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6



FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invdtamant superior Universitatea 7ransi/vania din Brasov
1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Ingineria Materialelor si Sudura

1.4 Domeniul de studii de licenta" Inginerie Industriald

1.5 Ciclul de studii? Licentd

1.6 Programul de studii/ Calificarea Ingineria Sudarii/Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Inspectia calitatii imbindrilor sudate

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Mircea Horia Tierean
2.3 Titularul activitatilor de laborator drd.ing. Dan Cristian Cuculea
2.4 Anuldestudiu | IV | 2.5Semestrul | 7 | 2.6 Tipul de evaluare | C | 2.7 Regimul | Continut? DS

disciplinei | Qbligativitate® | DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator 2

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 | dincare: 3.5 curs 28 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 2

Examinari 2

Alte activitati......cooeevvrieeeriiisnneinnnn, 0

3.7 Total ore de activitate a 69

studentului

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numadrul de credite® 5

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum ¢ (Cunostinte de Stiinta materialelor, Tehnologia materialelor, Rezistenta materialelor,
Fizicd, Tolerante si control dimensional, Managementul calitatii

4.2 de competente ¢ Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor din stiintele tehnice ale domeniului
cu reprezentari grafice pentru rezolvarea de sarcini specifice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sald de curs cu tablq, videoproiector si ecran, platforma e-learning
5.2 de desfdsurare a ¢ Sald de laborator cu tabla
laboratorului e (iocan Charpy

e Durimetru Vickers

e Durimetru Rockwell

e Durimetru Brinell

e Tub Rontgen,

e Microdurimetru FALCON 600FA G2
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e Defectoscop cu ultrasunete modelul OmniScanX3 16:64PR

e Echipament universal de testari mecanice WDW-100M

e (amerd de termoviziune Olympus FLIR E96.

o Echipamente pentru pregdtire probe metalografice. Masind pentru inglobat la
cald OPAL 410, Masind pentru slefuit si lustruit probe metalografice - Qpol 250
A2 Eco, Masina de polisat/lustruit prin vibratie QpolVibro

o Defectoscop ultrasonic portabil Olympus EPOCH XT

e Defectoscop portabil cu curenti turbionari Olympus NORTEC 500D

e Durimetru cu impact portabil ,IMPACT-D" T-130

¢ Jug magnetic cu poli rabatabili ES-X 22AC/DC

e Lampa cu ultraviolete portabila Labino PH 135

e Sistem de monitorizare in infrarosu ThermaCAM TM S45

¢ Consumabile lichide penetrante, radiografii, ICl

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

C5. Proiectarea sistemelor de mecanizare-automatizare a proceselor de sudare si conexe sudarii, alegerea,
exploatarea si mentenanta echipamentelor de sudare si control

Competente
profesionale

CT1. Aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer si executarea responsabild a sarcinilor profesionale in
conditii de autonomie restransa si asistenta calificatd. Promovarea rationamentului logic, convergent si
divergent, a aplicabilitatii practice, a evaludrii si autoevaludrii in luarea deciziilor

CT2. Realizarea activitatilor si exercitarea rolurilor specifice muncii in echipa pe diferite paliere ierarhice.
Promovarea spiritului de initiativd, dialogului, cooperarii, atitudinii pozitive si respectului fata de ceilalti,

Competente
transversale

diversitatii si multiculturalitatii si imbunatdtirea continua a propriei activitati

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei e Insusirea principiilor de bazi despre defectele imbinarilor sudate, modul de
evidentiere a lor, precum si procedeele specifice de control ale produselor
sudate.

7.2 Obiectivele specifice o Descrierea defectelor imbinarilor sudate, standardizare, simbolizare si
notatie.
e Insusirea metodelor de control distructiv.

¢ Insusirea metodelor de control nedistructiv.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar de ore | Observatii
Definitie. Istoric. Importanta si eficienta | Expunere, curs interactiv 2ore

controlului

Defectele imbindrilor sudate Expunere, curs interactiv 4 ore

Controlul dimensional. Controlul Expunere, curs interactiv 2 ore

macroscopic. Controlul microscopic

incercari distructive Expunere, curs interactiv 4 ore
Controlul cu lichide penetrante Expunere, curs interactiv 2 ore
Controlul magnetic Expunere, curs interactiv 2 ore
Controlul cu radiatii penetrante Expunere, curs interactiv 4 ore
Controlul cu ultrasunete Expunere, curs interactiv 4 ore
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Controlul cu curenti turbionari Expunere, curs interactiv 4 ore

1.

Bibliografie

Gutt, G., s.a., /ncercarea si caracterizarea materialelor metalice, Editura Tehnic3, Bucuresti, 2000.

restante, colocviu

2. Hughes, S.E., A Quick Guide to Welding and Weld Inspection, Woodhead Publishing Limited, 2009.
3. Kundu, T., Ultrasonic nondestructive evaluation. Engineering and biological material characterization, CRC Press
LLC, U.S.A, 2004,
4. Mocanu, R, s.a., Incercarea materialelor, Editura Tehnics, Bucuresti, 1982.
5. Safta, V.|, Defectoscopie nedistructiva industriala, Ed. Sudura, Timisoara, 2001.
6. Safta, V., Controlul imbindrilor si produselor sudate, Editura Facla, Timisoara, 1984.
7. Shull, 1.P., Nondestructive Evaluation. Theory, technigues, and applications, Pennsylvania State University,
Altoona, Pennsylvania, U.S.A., 2002.
8.  Trif, N.l, Controlul imbindrilor si constructiilor sudate, curs, Universitatea Transilvania din Brasov, 1983.
9. Tierean, M., Machedon, T., Luca, V., Ghid de control cu ultrasunete, Editura Universitatii “Transilvania” Brasov,
1999.
10. American Welding Society, Welding Inspection Handbook, 4th edition, 2015.
11. ASM Metals Handbook, Vol 17, Nondestructive evaluation and quality control.
12. Germanischer Lloyd Aktiengesellschaft, Design, Fabrication and Inspection of Welded Joints, 2000.
13. Norsok standard, Welding and Inspection of piping, M-CR-601, Rev. 1, December 1994.
14. Welder’s Visual Inspection Handbook, May 2013, https://supplier.huntingtoningalls.com/.
15. Welding Inspection Qualifications & Testing Procedures, www.PDHonline.org.
16. Welding Inspection and Metallurgy, APl Recommended practice 577, first edition, October 2004.
8.2 Laborator Metode de predare-invdtare Numar de ore | Observatii
Protectia muncii. Prezentarea lucrdrilor | Expunere 2 ore
Defectele imbinarilor sudate prin topire | Experimental in grup 2 ore
Defectele imbindrilor sudate prin Experimental in grup 2 ore
presiune si taiere
Controlul dimensional. Controlul Experimental in grup 2 ore
macroscopic. Controlul microscopic
Incercarea la tractiune Experimental in grup 2 ore
Incercarea laincovoiere prin soc si Experimental in grup 2 ore
duritate
Controlul cu lichide penetrante Experimental in grup 2 ore
Controlul magnetic Experimental in grup 2ore
Controlul cu radiatii penetrante Experimental in grup 2 ore
Controlul cu ultrasunete | Experimental in grup 2 ore
Controlul cu ultrasunete I Experimental in grup 2 ore
Controlul cu curenti turbionari | Experimental in grup 2 ore
Controlul cu curenti turbionari Il Experimental in grup 2 ore
Recuperarea lucrarilor de laborator Evaluare 2 ore

o v B W N

Bibliografie

Gutt, G., s.a., Incercarea s/ caracterizarea materialelor metalice, Editura Tehnicd, Bucuresti, 2000.

Mocanu, R, s.a., /ncercarea materialelor, Editura Tehnic, Bucuresti, 1982.

Safta, V.I. Defectoscopie nedistructivd industriald, Ed. Sudura, Timisoara, 2001.

Safta, V., Controlul imbindrilor si produselor sudate, Editura Facla, Timisoara, 1984.

Trif, N.I., Controlul imbindrilor si constructiilor sudate, curs, Universitatea Transilvania din Brasov, 1983.

Tierean, M., Machedon, T., Luca, V., Ghid de control cu ultrasunete, Editura Universitatii “Transilvania” Bragov,
1999.
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http://www.pdhonline.org/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

e Discutii cu reprezentantii angajatorilor pentru a afla nivelul minim de cunostinte necesar pentru aceasta discipling,
precum si cele mai frecvente probleme practice ce pot fi abordate la aplicatii.

10. Evaluare
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Nivelul de insusire a Test grila 70%
cunostintelor teoretice predate

10.5 Laborator Nivelul de insusire a Colocviu laborator, interpelare 30%
cunostintelor teoretice si orald, prezenta la laborator
practice dobandite

10.6 Standard minim de performanta

e Participarea la examen este conditionatd de efectuarea integrala a lucrdrilor de laborator si promovarea colocviului
de laborator.

e Cunoasterea principiilor de control distructiv si nedistructiv.

Prezenta Fisa de disciplina a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 24/09/2024 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 30/09/2024.

Prof.dr.ing. Alexandru Pascu Conf.dr.ing. Arthur Olah

Director de departament

Decan

Prof.dr.ing. Mircea Horia Tierean drd.ing. Dan Cristian Cuculea

Titular de curs

Titular laborator

Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplind facultativa);

*'Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior

Universitatea 7ransi/vania din Brasov

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Ingineria Materialelor si Sudura

1.4 Domeniul de studii de licenta"

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Ingineria Sudarii/Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Procese de imbinare a materialelor nemetalice

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. Chim. Catalin Croitoru

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Prof. Dr. Chim. Catalin Croitoru

2.4 Anuldestudiu | 4 | 2.5Semestrul | 2 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS

disciplinei | Qbligativitate® | DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 17
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 5
Examinari 2
Alte activitati......cooeevvrieeeriiisnneinnnn, 0
3.7 Total ore de activitate a L4
studentului
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numadrul de credite® 4

4, Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e nu este cazul
4.2 de competente e nueste cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .

Sald de curs cu tabld, videoproiector si ecran/platforma de e-learning a
Universitdtii Transilvania din Brasov

5.2 de desfasurare a .
seminarului/ laboratorului/
proiectului

La Institutul de Cercetare-Dezvoltare al UnitBv: Sala cu videoproiector, ecran si
tabla. Echipamente pentru imbinare si testarea imbindrilor obtinute: suflanta cu
aer cald, dispozitiv de sudare prin extrudare pentru mase plastice, dispozitiv de
imbinare cu ultrasunete, cuptor electric, laser cu functionare in regim pulsat,
microscop prin transmisie si prin reflexie pentru analiza imbindrilor sudate non-
metalice,
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¢ microscop electronic SEM, Microscop electronic tip SEM model TESCAN VEGA
LMU, Difractometru de raze X, model D8 ADVANCE, produs de RUKER AXS
GmbH, Echipament universal de testari mecanice WDW-100M.

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invdtamant)

Competente profesionale

de productie.

Cp. 2. Elaborarea si interpretarea documentatiei tehnice, economice si manageriale constituie o parte
esentiald a abilitatilor necesare in domeniul ingineriei sudarii.
R.J. 2.1. Absolventul proiecteaza si elaboreaza tehnologiile de fabricare a structurilor si produselor sudate,
ludnd in considerare materialele, procedurile si standardele relevante.
R.J. 2.3. Absolventul poate organiza si gestiona procesul de fabricatie, inclusiv certificarea personalului si a
procedurilor de sudare, controlul si asigurarea calitatii produselor sudate.
R.I. 2.4. Absolventul intelege si proiecteaza organele de masini utilizate in diferite aplicatii industriale.
Cp. 3. Competente cheie pentru ingineria industriald sf sudarea de calitate
R.I. 3.2. Absolventul cunoaste teoriei proceselor de sudare si a diverselor metode si tehnici de sudare.

R.I. 3.3. Absolventul intelege fundamentele ingineriei industriale, inclusiv planificarea si optimizarea proceselor

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei o

Insusirea de citre studenti a notiunilor de bazi privind procesele de imbinare
ale materialelor non-metalice: a domeniilor de aplicatie ale acestora, precum
si a a fenomenelor fizico-chimice produse in timpul imbindrii prin diferite
procedee, referitoare la formarea si solidificarea sudurilor/la adeziunea
materialelor non-metalice.

7.2 Obiectivele specifice J

Competentd in proiectarea, alegerea si exploatarea proceselor de imbinare
ale materialelor non-metalice.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Numar de ore | Observatii

Factori de influentd ai sudabilitatii si
adezivitatii materialelor non-metalice:
temperatura de topire, de tranzitie
sticloasd, de degradare termica,
energia de suprafatd, caracteristicile
fizico-chimice ale materialului de
adaos/a adezivului si profilul suprafetei
de imbinat.

Expunere, curs interactiv 4

Procese de sudare cu energie mecanica
(la rece, prin difuzie, cu ultrasunete,
prin frecare) aplicate la imbinarea
materialelor polimerice, ceramice si
compozite. Obtinerea de imbindri
hibride metal-non-metal.

Expunere, curs interactiv 8

Procese de sudare termica aplicate

materialelor polimerice si compozite cu

Expunere, curs interactiv 6
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si fard material de adaos. Obtinerea de
imbinari simple polimerice si ceramice
prin intermediul tehnologiei laser.
Obtinerea de Timbindri hibride prin
intermediul tehnologiei laser.

Brazarea materialelor ceramice si a
materialelor hibride metal-ceramice

Expunere, curs interactiv

imbinarea  materialelor  polimerice,
ceramice si compozite prin lipire cu
adezivi. Tipuri de adezivi, alegerea
adezivului si a conditiilor de lucru la
imbinare pentru fiecare categorie de
materiale non-metalice. Lipirea prin
smaltuire a materialelor ceramice la
temperaturi ridicate.

Expunere, curs interactiv

imbinarea mecanicd a materialelor
non-metalice.

Expunere, curs interactiv

Imperfectiuni  specifice  imbindrilor
sudate/prin lipire ale materialor non-
metalice. Niveluri  de  calitate.
Modalitati de testare a imbindrilor
materialelor non-metalice.

Expunere, curs interactiv

Bibliografie

1. Troughton, M. J. Handbook of plastics joining : a practical guide, 2™ edition. Editura William Andrew Inc., S.U.A.,

2008. ISBN: 978-0-8155-1581-4.

2. Nicholas, M. G. Joining of Ceramics. in: Materials Science and Technology, capitolul 19, pag. 261-291. Editura

Wiley-VCH, S.U.A., 2006. ISBN: 9783527603978.

3. Ebnesgjjad, S.; Landrock, A.H. Adhesives Technology Handbook. Editura Elsevier, Amsterdam, Olanda, 2009.

ISBN: 978-0-323-35595-7.

4. Amancio-Filho, S.T.; Blaga, L.-A. Joining of Polymer—Metal Hybrid Structures. Editura Wiley-VCH, S.U.A., 2018.

ISBN: 9781118177631.

5. Klein, R. Laser Welding of Plastics. Editura Wiley-VCH, S.U.A., 2012. ISBN: 978-3-527-40972-3.

6. SR EN 12943:2001: Materiale de adaos pentru sudarea materialelor termoplastice. Domeniu de aplicare,

notare, cerinte, incercari.

7. SR EN 13705:2004: Sudarea materialelor termoplastice. Masini si echipament pentru sudare cu gaz cald

(inclusiv sudare prin extrudare).

8. SR CEN/TS 16892:2016: Materiale plastice. Sudarea materialelor termoplastice. Specificatia procedurilor de

sudare.

9. SREN 16296:2013: Imperfectiuni in imbinarile sudate din materiale termoplastice. Niveluri de calitate.

8.2 Seminar/ laborator/ proiect

Metode de predare-invdtare

Numar de ore

Observatii

Prezentarea lucrdrilor de laborator.
Norme de tehnica si securitatea muncii.

Individual

2

Imbinarea placilor si folilor de
polipropilena prin sudare cu gaz cald.
Examinarea microscopicd si testarea
rezistentei la tractiune a imbinarilor
sudate obtinute.

Activitate Tn grup

Imbinarea plicilor de polietilend prin

Activitate Tn grup
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sudare prin extrudare la cald. Studiul
influentei materialului de adaos si a
temperaturii de extrudare asupra
calitatii imbinarii sudate. Examinarea
microscopica si testarea rezistentei la
tractiune a imbindrilor sudate obtinute.

Sudarea termica a tevilor si fitingurilor
de polipropilena. Determinarea
rezistentei la tractiune si a modului de
rupere a epruvetelor din Tmbindri
sudate cap la cap.

Activitate in grup

Sudarea cu ultrasunete a materialelor
plastice. Specificatia procedurilor de
sudare. Examinarea microscopica Si
testarea rezistentei la tractiune a
imbindrilor sudate obtinute.

Activitate in grup

Lipirea prin smadltuire a portelanului.
Examinarea microscopica si testarea
rezistentei la incovoiere a imbindrilor
sudate obtinute.

Activitate in grup

Sudarea prin intermediul laserului a
maselor plastice. Analiza microscopica
si testarea rezistentei la tractiune a
imbindrilor obtinute.

Activitate in grup

Sudarea prin intermediul laserului a
ceramicelor  si  sticlelor.  Analiza
microscopicd si testarea rezistentei la
ncovoiere aimbinarilor obtinute.

Activitate in grup

Lipirea prin intermediul adezivilor a
materialelor polimerice. Selectia tipului
de adeziv si a conditiilor de lucru.
Testarea rezistentei la tractiune a
imbindrilor obtinute.

Activitate In grup

Lipirea prin intermediul adezivilor a
materialelor ceramice si vitroase.
Selectia tipului de adeziv si a conditiilor
de lucru. Testarea rezistentei Ia
incovoiere a imbindrilor obtinute.

Activitate In grup

Recuperdri. Incheierea situatiei la
laborator.

Individual
Stabilire nota finala laborator

Bibliografie

1. SR EN 13705:2004: Sudarea materialelor termoplastice. Masini si echipament pentru sudare cu gaz cald

(inclusiv sudare prin extrudare).

2. SRS0 13953:2016: Tevi si fitinguri din polietilend (PE). Determinarea rezistentei la tractiune si a modului de

rupere a epruvetelor din Tmbindri sudate cap la cap.

3. SR EN 13100-1:2017: Examindri nedistructive ale imbinarilor sudate ale semifabricatelor din materiale

termoplastice. Partea 1: Examinare vizuala.

4. Moskvitin, G.V.; Polyakov, A.N.; Birger, E.M. Laser welding of plastics (review). Welding International, Volum 27,
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Numar 9, 2013, pag. 725-734.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Pe baza discutiilor cu angajatorii, la sediul lor sau in universitate, s-au identificat atat nivelul minim de cunostinte
necesar pentru aceastd disciplind, precum si cele mai frecvente probleme practice ce pot fi abordate in cadrul
activitatilor de laborator pentru domeniul Ingineriei industriale.

10. Evaluare

Tip de activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

Nivelul  de  finsusire a

cunostintelor teoretice
predate, disponibilitate pentru

documentare suplimentard in

Test grild de cunostinte
teoretice (40 intrebdri cu 3
raspunsuri fiecare, dintre care
unul singur este corect)

70%

biblioteca si pe platformele
electronice de specialitate

10.5 Seminar/ laborator/ proiect | Nivelul ~ de  finsusire  a | Prezenta la laborator, | 30%
cunostintelor  teoretice  si | realizarea  rapoartelor cu
practice dobandite. mdsuratori  si observatii
Capacitatea de exemplificare, | experimentale  precum  si
interpretarea rezultatelor, | implicarea in realizarea

prezenta la laborator lucrarilor practice.

10.6 Standard minim de performanta

e Participarea la examen este conditionatd de efectuarea integrald a lucrarilor de laborator, realizarea rapoartelor si
promovarea colocviului de laborator cu nota minim 5. Examenul se considera promovat doar in cazul rezolvarii

corecte a minim 50% din testele grild de la examenul scris.

Prezenta Fisa de disciplina a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 24/09/2024 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 30/09/2024.

Prof.dr.ing. Alexandru Pascu Conf.dr.ing. Arthur Olah
Director de departament

Decan

Prof. Dr. Chim. Catalin CROITORU Prof. Dr. Chim. Catalin CROITORU

Titular de curs Drd. Ing. loan Plamadiala

Titulari de laborator

Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;
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3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplind facultativa);

5 Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea 7ransi/vania din Brasov

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Ingineria Materialelor si Sudura

1.4 Domeniul de studii de Masterat”

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Ingineria sudarii / Inginer

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei

Robotizarea proceselor de sudare (SMROPS)

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. Ing. Alexandru Pascu

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/

Prof. Dr. Ing. Alexandru Pascu

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

proiect
2.4 Anulde studiu | IV | 2.5Semestrul | 8 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut? DS
disciplinei Obligativitate® | DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdaptdmand 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator 2

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator 28

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 27

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregdtire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20

Tutoriat

Examinari 2

Alte activitati.....ominriiiriiinnns

3.7 Total ore de activitate a 69

studentului

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numadrul de credite® 5

4.1 de curriculum .

4.2 de competente o

domeniului cu reprezentari grafice pentru rezolvarea de sarcini specifice

C2. Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor din stiintele tehnice ale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sala de curs cu tablg, videoproiector si ecran

5.2 de desfasurare a
seminarului/ laboratorului/
proiectului

pozitionarea pieselor,
Surse de sudare QUINTO GLC 603 pentru sudare in tandem

Sala de laborator cu videoproiector, ecran, tabla.
Celula robotizatd de sudare, echipamente de sudare MAG si LASER.

Robot pentru sudare CLOOS QRC-E 350, manipulator pentru deplasarea si
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente

productie.

profesionale

C. Competente cheie pentru ingineria industriald si sudarea de calitate
R. Absolventul intelege fundamentele ingineriei industriale, inclusiv planificarea si optimizarea proceselor de

C. Dezvoltarea competentelor avansate in sudarea structurilor sudate
R. Absolventul stie sd realizeze automatizarea proceselor de sudare, inclusiv utilizarea robotilor si a altor
sisteme automate, el proiecteaza si implementeaza solutii de mecanizare pentru procesele de sudare.

Competente

C. Abilitati de comunicare si colaborare

proceselor de sudare si productie.

transversale

R. Absolventul de ingineria suddrii este capabil s lucreze in echipd si sa gestioneze actiunile specifice in cadrul

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

sudare.

Cunoasterea sistemelor robotizate de sudare.

Tnsug,irea principiilor teoretice si practice de automatizare a proceselor de

Realizarea de aplicatii concrete specifice automatizarii a diferitelor procese de
sudare, tdiere, metalizare sau procedee conexe sudarii.

7.2 Obiectivele specifice

Dezvoltarea competentelor in proiectarea, alegerea si exploatarea tehnologiilor
si a echipamentelor de sudare, automatizarea, robotizarea si integrarea
proceselor de sudare in sisteme de fabricatie flexibile.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1.

© N o !

©

Definitii si notiuni introductive. Introducere 1in
robotizarea  productiei:  necesitatea  robotizarii
productiei; arhitectura robotilor industriali.

Tipuri de roboti industriali, aspecte practice ale
robotizarii .

Roboti industriali utilizati pentru operatii de sudare.
Robotizarea proceselor de sudare prin topire. Sudarea
robotizata Mig/Mag.

Robotizarea proceselor de sudare in puncte.
Robotizarea proceselor de sudare cu LASER.
Utilizarea si programarea robotilor pentru sudare.
Interfete utilizator in robotica industriala —(ABB VS
CLOOS).

Sudarea robotizata cu LASER.

. Mdsuri de sigurantd si protectia muncii la utilizarea

sistemelor robotizate.

Clasic si multi media
(laptop, videoproiector)

Total 20 ore

Bibliografie

1. Trif N., Automatizarea proceselor de sudare, ed. Lux Libris, Brasov, 1996.

2. Pascu A, Programarea si manipularea robotilor pentru sudare, Editura LuxLibris, 2017.

3. Popovici V., Sdldgean T., Automatizarea proceselor de sudare, E.T.Bucuresti, 1974

4. Rontescu C., Mazareanu G. Mecanizarea si automatizarea proceselor de sudare, PIRITECH, 2011.

8.2 Laborator

Metode de predare-

Observatii
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invdtare

1. Manipulatoare

2.Dispozitive si instalatii pentru deplasarea capetelor
de sudare

3. Robotul pentru sudare CLOOS

4, Comenzi de baza ale robotului CLOOS

5. Programarea robotului pentru sudare CLOOS

6. Sudarea MAG-tandem robotizata

7.Sudarea robotizata cu laser

8. Incheiere situatie si recuperare ore laborator

Clasic, Videoproiector, 2ore

Celula robotizata de sudare | 2 ore
sirobot CLOOS QRC-E 350.

2 ore

4 ore

4 ore

2 ore

2ore

2 ore

Total 20 ore

8.3 Proiect

Realizarea unui program pentru sudarea sau
incarcarea robotizata a diferitelor tipuri de repere.
e Realizarea liniilor de comanda pentru
programarea robotului.
e Definirea listei de sudare
e \Validarea practica a programului realizat.

Proiectarea de dispozitive, manipulatoare, instalatii de
automatizare pentru sudare cu elemente specifice

Bibliografie

1. Pascu A., Programarea si manipularea robotilor pentru sudare, Editura LuxLibris, 2017.

2. Rontescu C., Mazareanu G. Mecanizarea si automatizarea proceselor de sudare, PIRITECH, 2011.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitdtilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

pentru domeniul ingineriei industriale.

Pe baza discutiilor cu angajatorii, la sediul lor sau in universitate, a fost identificat nivelul minim de cunostinte necesar
pentru aceastd disciplind, precum si cele mai frecvente probleme practice ce pot fi abordate la aplicatiile practice,

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finald
10.4 Curs Examen scris + oral 60 %

10.5 Seminar/ laborator/ proiect | Insusirea comenzilor de baza Test grila

prin realizarea unei imbindri
sudate cu robotul CLOOS

25%
necesare pentru programarea
robotului CLOOS
Validarea programului efectuat | Practic. Sudare robotizata 15%

10.6 Standard minim de performanta

de laborator cu nota minim 5.

e Cunostinte minimale teoretice si practice ale robotizarii proceselor de sudare.

o Participarea la examen este conditionata de efectuarea integrald a lucrdrilor de laborator si promovarea colocviului
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Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 24/09/2024 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultdtii din data de 30/09/2024.

Prof. Dr. Ing. PASCU Alexandru Conf.dr.ing. Olah Arthur
Decan
Director de departament

Prof. Dr. Ing. PASCU Alexandru Prof. Dr. Ing. PASCU Alexandru
Titular de curs Titular de seminar
Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplina de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplina obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplind facultativa);

* Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Ingineria Materialelor si Sudura

1.4 Domeniul de studii de .......cccvunnee. K

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Ingineria Sudarii/Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Tehnologii de reconditionare

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

2.2 Titularul activitatilor de curs IOVANAS Daniela Maria

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ IOVANAS Daniela Maria

proiect

2.4 Anulde studiu | &4 | 2.5 Semestrul 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS
disciplinei Obligativitate® | DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/2/0
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/28/0
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 16

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14

Tutoriat 2

Examinari 2

Alte activitati......cooeevrieeeeriiinnseinnnn.

3.7 Total ore de activitate a ivh

studentului

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numadrul de credite® 4

4.1 de curriculum e Nu este cazul

4.2 de competente ¢ Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Existenta laptop, videoproiector, acces la internet, tablg, creta

5.1 de desfdsurare a cursului .
5.2 de desfasurare a .
seminarului/ laboratorului/ .

proiectului

Existenta echipamente aferente procedeelor conexe sudarii

Existenta laptop, videoproiector, conectare la internet.
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale

Cp.1. Utilizeaza metode matematice si tehnologii de calcul pentru a efectua analize si pentru a dezvolta solutii

in domeniul sudarii si managementului acestuia.

R.I. 1.2. Absolventul poate asocia cunostintele, principiilor si metodelor din stiintele tehnice ale domeniului
cu reprezentdri grafice pentru rezolvarea sarcinilor specifice, inclusiv desenul tehnic si proiectarea
structurilor sudate

R.I. 1.4. Absolventul in ingineria sudrii analizeazd si sintetizeazd fenomene, procese si teorii relevante
pentru domeniul ingineriei sudarii si managementul acestuia.

Cp. 2. Elaborarea si interpretarea documentatiei tehnice, economice si manageriale constituie o parte

esentiald a abilitatilor necesare in domeniul ingineriei sudarii.

Cp.

Cp.

R.I. 2.1. Absolventul proiecteazi si elaboreaza tehnologiile de fabricare a structurilor si produselor sudate,
luand in considerare materialele, procedurile si standardele relevante.

R.I. 2.2. Absolventul poate proiecta sistemele de mecanizare si automatizare a proceselor de sudare si
precum si alegerea, exploatarea si mentenanta echipamentelor de sudare si control.

3. Competente cheie pentru ingineria industriald si sudarea de calitate

R.I. 3.2. Absolventul cunoaste teoria proceselor de sudare si a diverselor metode si tehnici de sudare.

R.I. 3.3. Absolventul intelege fundamentele ingineriei industriale, inclusiv planificarea si optimizarea
proceselor de productie.

R.I. 3.4. Absolventul intelege echipamentele si actionarile electrice asociate procesului de sudare si
capacitatea de a efectua suduri de calitate dar si cunoasterea procesului de sudare prin topire a metalelor
si capacitatea de a efectua suduri prin topire cu diverse tehnici si metode.

R.l. 3.8. Absolventul are capacitatea de a identifica si implementa imbunétitirile in procesele de fabricatie
pentru a creste eficienta si calitatea produselor prin optimizarea proceselor de fabricatie.

4. Dezvoltarea competentelor avansate in sudarea structurilor sudate

R.I. 4.2. Absolventul stie si realizeze automatizarea proceselor de sudare, inclusiv utilizarea robotilor si a
altor sisteme automate, el proiecteaza si implementeaza solutii de mecanizare pentru procesele de sudare.
R.I. 4.4, Absolventul alege materialele pentru structurile sudate, stie ce tratamente termice si aplice astfel
incat sd obtina proprietdtile mecanice dorite pentru structurile sudate.

R.I. 4.5. Absolventul stie s3 aleagd si s3 aplice tehnici de inspectie si evaluare a calitétii imbindrilor sudate,
inclusiv utilizarea testelor non-destructive, are capacitatea sa interpreteze rezultatele inspectiilor si sd ia
mdsuri corective.

R.l. 4.6. Absolventul cunoaste tehnicile de reconditionare si refacere a imbindrilor sau structurilor sudate
afectate.
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obiectivele de productie.

Competente transversale

domeniul sudurii.

CT1 Abilitati de comunicare si colaborare

in cadrul proceselor de sudare si productie.

CT.2. Managementul resurselor umane

R.I. 1.1. Absolventul de ingineria sudrii este capabil s lucreze in echip si sa gestioneze actiunile specifice

R.I.1.2.. Absolventul de ingineria sudarii are abilitati de comunicare eficientd intr-o sau mai multe limbi
strdine in contexte comerciale si tehnice, interactionand cu diversi furnizori si clienti.

R.I. 2.1. Absolventul de ingineria suddrii planificd si gestioneaza resursa umand implicatd in procesele de
sudare siin sistemul de productie. Asigurad o distributie eficienta a sarcinilor si resurselor pentru a atinge

R.I. 2.2. Absolventul de ingineria sudarii respect& si aplicd principiile, normele si valorile eticii profesionale in
toate aspectele muncii sale, asigurand standarde inalte de calitate, siguranta si responsabilitate in

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

o Cresterea interesului de cunoastere a procedeelor conexe sudadrii

7.2 Obiectivele specifice

metalizare, lipire tare - brazare).

¢ Transmiterea cdtre studenti a unor cunostinte legate de procedeele conexe
sudarii (procedee de tdiere termicd, incdrcare prin sudare, pulverizare termica —

e Dezvoltarea capacitatii ingineresti de utilizare a echipamentelor de
tdiere, incarcare, lipire side selectare a lor larealizarea unor tehnologii
moderne pentru produse industriale de nalta competitivitate.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Numar de ore

Observatii

Prezentarea continutului cursului.

Procedee de tdiere termica (oxigaz,
arc-aer, cu plasma, cu laser si tdierea
cu jet de apa).

e Procedee de incdrcare prin sudare
(cu arc electric cu electrozi inveliti, in
medii de gaze protectoare, sub flux, in
baie de zgurd, cu plasmd, cu laser).

e Procedee de acoperire a
suprafetelor prin pulverizare termica -
metalizare, cu plasma, cu laser

e Lipirea tare - brazarea. Bazele
teoretice ale brazarii. Procese de
brazare. Tipodimensiuni ale imbinarilor
brazate.

Metode de predare
Expunere, curs interactiv si
prezentare Power Point

6

10

Bibliografie

Brasov, 2006.

Universitdtii Transilvania din Brasov, 2012,

- lovanas, D.M. Procedee conexe sudarii. Suport de curs, Universitatea Transilvania Brasov, 2023.
- IOVANAS D.M., inc&rcarea prin sudare a pieselor uzate la utilajele terasiere, Editura LUX LIBRIS Brasov, 2013.
- Daniela Maria IOVANA$, Fabricarea prin incarcare a echipamentelor tehnologice pentru deformari plastice, Editura

- IOVANAS, R, IOVANAS, D.M.; Reconditionarea si remanierea produselor sudate, Editura Universititii Transilvania din

- Vida-Simiti, I. — Dictionar explicativ in metalurgia pulberilor, Editura Casa Cartii de Stiinta Cluj-Napoca, 2003.
- Mihailescu, D., Procedee conexe sudarii, Tom lll, Vol. 4, Enciclopedie de Sudurd, Editura Lux Libris, Brasov, 1997.
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- Milos L., Tdierea termica, Ed. Sedona, Timisoara, 1996.

8.2 Seminar/ laborator/ proiect

Metode de predare-invdtare

Numar de ore

Observatii

Protectia muncii si prezentarea
generalad a lucrarilor de laborator.

Aplicatii privind procedee de taiere
termica (oxigaz, arc-aer, cu plasma, cu
laser si tdierea cu jet de apd)

Diferite aplicatii privind procedee de
incdrcare prin sudare (cu arc electric cu
electrozi inveliti, in medii de gaze
protectoare, sub flux, cu plasma, cu
fascicul laser).

Aplicatii ale procedeelor de acoperire a
suprafetelor prin pulverizare termica -
metalizare, cu plasma, cu laser

Aplicatii privind brazarea diferitelor
materiale metalice (studii de caz)

Clasic (lucrdri practice), internet
si materiale de prezentare
firme de specialitate

2 ore

6 ore

8 ore

4 ore

6 ore

Recuperarea lucrarilor. incheierea
situatiei la laborator

Evaluare individuala

2 ore

Bibliografie

- I0VANAS, D. M; Procedee conexe sudarii. Aplicatii, Universitatea Transilvania Brasov, 2019.

- BINCHICIU, E. F.; Tehnologii integrate de brazare cu precursori avansati, Teza de doctorat, Universitatea Politehnica

Timigoara, 2016.

- IOVANA$, D. M.; Incdrcarea prin sudare a pieselor uzate la utilajele terasiere, Editura LUX LIBRIS Brasov, 2013.

- IOVANA‘;’, D. M.; Fabricarea prin incdrcare a echipamentelor tehnologice pentru deformdri plastice, Editura

Universitatii Transilvania din Brasov, 2012.

- Popescu, M., Marta, C.,, s.a.; Acoperiri termice si reconditiondri, Teme experimentale, Ed. Politehnica, Timisoara, 2008.

- Mihdilescu, D.; Procedee conexe sudarii - Lucrdri practice, Universitatea Dunarea de Jos din Galati, 1997.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Pentru o mai bund adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei si al problemelor practice ce pot fi

abordate in cadrul aplicatiilor, au avut loc intalniri cu reprezentatii diferitelor firme / companii de specialitate.

Continutul disciplinei este in concordanta cu problemele actuale existente in industrie.

10. Evaluare
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Insusirea unui nivel de baza de Test grild de evaluare a 0%
cunostinte teoretice predate. cunostintelor teoretice
Criterii ce vizeaza aspectele
legate de: constiinciozitate,
interesul pentru studiu Participarea activa la cursuri. 10%
individual in biblioteca, pe
platformele electronice de
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specialitate, etc.

10.5 Seminar/ laborator/ proiect | Adaptare la lucrul in echipa,

capacitatea de a interpreta Prezentare teme de casa,
rezultatele analizelor interpelare orala, prezentd la 30%
efectuate, realizarea temelor laborator

de casd, prezenta la laborator

10.6 Standard minim de performanta

¢ Cunostinte legate de procedeele de tdiere termicg;

e Cunostinte legate de fenomenele de uzare a pieselor;
e Cunoasterea procedeelor de incarcare prin sudare;

e Cunostinte legate de brazare.

Prezenta Fisa de disciplina a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 24/09/2024 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 30/09/2024

Prof. dr. ing. Alexandru PASCU Conf. dr. ing. Arthur OLAH

Decan Director de departament

Conf. dr. ing. Daniela Maria IOVANAS Conf. dr. ing. Daniela Maria IOVANAS

Titular de curs Titular de seminar/ laborator/ proiect
Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplina fundamentala)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sinteza)/ DCA (disciplind de cunoastere avansata) - pentru nivelul de masterat;

“ Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplina obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplina facultativd);

> Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Ingineria Materialelor si Sudura

1.4 Domeniul de studii de .......cccvunnee. K

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Ingineria Sudarii/Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Tehnologii de reconditionare

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

2.2 Titularul activitatilor de curs IOVANAS Daniela Maria

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ IOVANAS Daniela Maria

proiect

2.4 Anulde studiu | &4 | 2.5 Semestrul 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS
disciplinei Obligativitate® | DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/2/0
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/28/0
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 16

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14

Tutoriat 2

Examinari 2

Alte activitati......cooeevrieeeeriiinnseinnnn.

3.7 Total ore de activitate a ivh

studentului

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numadrul de credite® 4

4.1 de curriculum e Nu este cazul

4.2 de competente ¢ Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Existenta laptop, videoproiector, acces la internet, tablg, creta

5.1 de desfdsurare a cursului .
5.2 de desfasurare a .
seminarului/ laboratorului/ .

proiectului

Existentd echipamente aferente procedeelor de incarcare prin sudare

Existenta laptop, videoproiector, conectare la internet.
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale

Cp.1. Utilizeaza metode matematice si tehnologii de calcul pentru a efectua analize si pentru a dezvolta solutii

in domeniul sudarii si managementului acestuia.

R.I. 1.2. Absolventul poate asocia cunostintele, principiilor si metodelor din stiintele tehnice ale domeniului
cu reprezentdri grafice pentru rezolvarea sarcinilor specifice, inclusiv desenul tehnic si proiectarea
structurilor sudate

R.I. 1.4. Absolventul in ingineria sudrii analizeazd si sintetizeazd fenomene, procese si teorii relevante
pentru domeniul ingineriei sudarii si managementul acestuia.

Cp. 2. Elaborarea si interpretarea documentatiei tehnice, economice si manageriale constituie o parte

esentiald a abilitatilor necesare in domeniul ingineriei sudarii.

Cp.

Cp.

R.I. 2.1. Absolventul proiecteazi si elaboreaza tehnologiile de fabricare a structurilor si produselor sudate,
luand in considerare materialele, procedurile si standardele relevante.

R.I. 2.2. Absolventul poate proiecta sistemele de mecanizare si automatizare a proceselor de sudare si
precum si alegerea, exploatarea si mentenanta echipamentelor de sudare si control.

3. Competente cheie pentru ingineria industriald si sudarea de calitate

R.I. 3.2. Absolventul cunoaste teoria proceselor de sudare si a diverselor metode si tehnici de sudare.

R.I. 3.3. Absolventul intelege fundamentele ingineriei industriale, inclusiv planificarea si optimizarea
proceselor de productie.

R.I. 3.4. Absolventul intelege echipamentele si actionarile electrice asociate procesului de sudare si
capacitatea de a efectua suduri de calitate dar si cunoasterea procesului de sudare prin topire a metalelor
si capacitatea de a efectua suduri prin topire cu diverse tehnici si metode.

R.l. 3.8. Absolventul are capacitatea de a identifica si implementa imbunétitirile in procesele de fabricatie
pentru a creste eficienta si calitatea produselor prin optimizarea proceselor de fabricatie.

4. Dezvoltarea competentelor avansate in sudarea structurilor sudate

R.I. 4.2. Absolventul stie si realizeze automatizarea proceselor de sudare, inclusiv utilizarea robotilor si a
altor sisteme automate, el proiecteaza si implementeaza solutii de mecanizare pentru procesele de sudare.
R.I. 4.4, Absolventul alege materialele pentru structurile sudate, stie ce tratamente termice si aplice astfel
incat sd obtina proprietdtile mecanice dorite pentru structurile sudate.

R.I. 4.5. Absolventul stie s3 aleagd si s3 aplice tehnici de inspectie si evaluare a calitétii imbindrilor sudate,
inclusiv utilizarea testelor non-destructive, are capacitatea sa interpreteze rezultatele inspectiilor si sd ia
mdsuri corective.

R.l. 4.6. Absolventul cunoaste tehnicile de reconditionare si refacere a imbindrilor sau structurilor sudate
afectate.
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obiectivele de productie.

Competente transversale

domeniul sudurii.

CT1 Abilitati de comunicare si colaborare
R.I. 1.1. Absolventul de ingineria sudrii este capabil s lucreze in echip si sa gestioneze actiunile specifice
in cadrul proceselor de sudare si productie.
R.I.1.2.. Absolventul de ingineria sudarii are abilitati de comunicare eficientd intr-o sau mai multe limbi
strdine in contexte comerciale si tehnice, interactionand cu diversi furnizori si clienti.

CT.2. Managementul resurselor umane
R.I. 2.1. Absolventul de ingineria suddrii planificd si gestioneaza resursa umand implicatd in procesele de
sudare siin sistemul de productie. Asigurad o distributie eficienta a sarcinilor si resurselor pentru a atinge

R.I. 2.2. Absolventul de ingineria sudarii respect& si aplicd principiile, normele si valorile eticii profesionale in
toate aspectele muncii sale, asigurand standarde inalte de calitate, siguranta si responsabilitate in

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei .

Insusirea cunostintelor legate de proiectarea sistemelor de mecanizare-

automatizare a proceselor de incarcare prin sudare si de alegere si
exploatare a echipamentelor de aferente acestor procese.

7.2 Obiectivele specifice o

Insusirea notiunilor de baza privind modurile de uzare a pieselor supuse la

solicitari intense si utilizarea procedeelor de incarcare prin sudare pentru
remanierea sau fabricarea lor.

Aplicarea cunostintelor acumulate cu privire la principile, metodele,
instrumentele de baza necesare proiectarii echipamentelor aferente
proceselor de incarcare prin sudare, elaborarea unor proiecte profesionale
privind echipamentele, dar si interpretarea diferitelor solutii tehnice privind,
sistemele de mecanizare-automatizare a proceselor de incdrcare prin

sudare.

8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Numdr de ore | Observatii
Prezentarea continutului cursului. 4 ore
Notiuni legate de tribologie
Clasificare procedee de incdrcare prin 2 ore
sudare
Tehnologii de incarcare prin sudare cu 4 oore
arc electric cu electrozi inveliti
Clasificarea tehnologiilor incdrcarea 2ore
prin sudare in medii de gaze
protectoare Metode de predare
Tehnologii de incdrcare prin sudare sub Expunere, curs interactiv si 4 ore
flux prezentare Power Point
Tehnologii de incdrcare prin sudare in 2 ore
baie de zgura
Tehnologii de incdrcare prin sudare cu 2ore
plasmad
Tehnologii de incarcare cu laser 4 ore
Metode pentru determinarea 4 ore
caracteristicilor  fizico-chimice  ale
depunerilor
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Bibliografie

- lovanas, D.M. Tehnologii de reconditionare. Suport de curs, Universitatea Transilvania Bragov, 2024.

- lovénas D.M., incdrcarea prin sudare a pieselor uzate la utilajele terasiere, Editura LUX LIBRIS Brasov, 2013.

- lovanas, D.M.; Fabricarea prin incdrcare a echipamentelor tehnologice pentru deformari plastice, Editura Universitatii
Transilvania din Brasov, 2012.

- lovdnas, R, lovdnas, D.M.; Reconditionarea si remanierea produselor sudate, Editura Universitatii Transilvania din
Brasov, 2006.

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invdtare Numadr de ore | Observatii
Protectia muncii si prezentarea 2 ore

generald a lucrdrilor de laborator.

Analiza uzurilor suprafetelor pieselor, 4 ore

apdrute in urma procesului de

exploatare

Aplicatii privind incarcarea prin sudare 2 ore

cu arc electric cu electrozi inveliti

Aplicatii privind incarcarea prin sudare . . o 6 ore
. N Clasic (lucrari practice), internet
in medii de gaze protectoare

si materiale de prezentare

Aplicatii privind incarcarea prin sudare ] o 2ore
firme de specialitate

sub flux

Aplicatii privind incarcarea prin sudare 2 ore

in baie de zgura

Aplicatii privind incarcarea prin sudare 3 ore

cu plasma

Aplicatii privind incarcarea cu fascicul 3ore

laser

Analiza defectelor depunerilor 2 ore

Recuperarea lucrdrilor. Incheierea o . 2 ore
) o Evaluare individuala

situatiei.

Bibliografie

- IOVANAS D.M. Tehnologii de incdrcare. Studii de caz, Universitatea Transilvania din Brasov, 2019

- Pascu Alexandru, Reconditionarea cu laser: baze teoretice si aplicatii industriale, Editura Printech Bucuresti, 2016.

- Daniela Maria IOVANA$, incarcarea prin sudare a pieselor uzate la utilajele terasiere, Editura LUX LIBRIS Brasov, 2013.
- Daniela Maria IOVANAS, Fabricarea prin incércare a echipamentelor tehnologice pentru deformari plastice, Editura
Universitdtii Transilvania din Brasov, 2012

- Popescu, M., Marta, C., s.a., Acoperiri termice si reconditiondri, Teme experimentale, Ed. Politehnica, Timisoara, 2008.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Pentru o mai bund adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei si al problemelor practice ce pot fi
abordate Tn cadrul aplicatiilor, au avut loc intalniri cu reprezentatii diferitelor firme / companii de specialitate.
Continutul disciplinei este in concordanta cu problemele actuale existente in industrie.
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10. Evaluare

Tip de activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Insusirea unui nivel de bazi de Test grila de evaluare a 0%
cunostinte teoretice predate. cunostintelor teoretice
Criterii ce vizeaza aspectele
legate de: constiinciozitate,
interesul pentru studiu o . )
o o . Participarea activa la cursuri. 10%
individual in biblioteca, pe
platformele electronice de
specialitate, etc.
10.5 Seminar/ laborator/ proiect | Adaptare la lucrul in echipa,
capacitatea de a interpreta Prezentare teme de casa,
rezultatele analizelor interpelare orald, prezentd la 30%

efectuate, realizarea temelor
de casad, prezenta la laborator

laborator

10.6 Standard minim de performanta

e Cunostinte legate de fenomenele de uzare a pieselor;

e Cunoasterea procedeelor de incarcare prin sudare;

o Cunostinte legate de determinarea caracteristicilor fizico-chimice, metalografice si de duritate ale depunerilor.

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 24/09/2024 si aprobatad in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 30/09/2024

Prof. dr. ing. Alexandru PASCU

Decan

Conf. dr. ing. Arthur OLAH

Director de departament

Conf. dr. ing. Daniela Maria IOVANAS

Titular de curs

Conf. dr. ing. Daniela Maria IOVANAS

Titular de seminar/ laborator/ proiect

Nota:

) Domeniul

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/

DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) -

pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de

aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/

DFac (disciplind facultativa);

> Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invdtamant superior Universitatea 7ransi/vania din Brasov
1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Ingineria Materialelor si Sudura

1.4 Domeniul de studii de licenta" Inginerie Industriald

1.5 Ciclul de studii? Licentd

1.6 Programul de studii/ Calificarea Ingineria Sudarii/Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Analiza avariilor si diagnoza

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Mircea Horia Tierean
2.3 Titularul activitatilor de laborator Prof.dr.ing. Alexandru Pascu
2.4 Anuldestudiu | IV | 2.5Semestrul | 8 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut? DS

disciplinei | Obligativitate® | DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator 1
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 42 | dincare: 3.5 curs 28 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 2
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 7
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati......cooevvivervriiinsnnrinnnn. 0
3.7 Total ore de activitate a 33

studentului

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numadrul de credite® 3

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum o Stiinta siingineria materialelor, Rezistenta materialelor, Teoria proceselor de
sudare

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sald de curs cu tabld, videoproiector si ecran, platforma e-learning

5.2 de desfdsurare a ¢ sald de laborator cu tabla

laboratorului e calculatoare, sistem de operare Microsoft Windows, SMath Suite, FreeMat,
Autodesk Inventor, SolidWorks
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

C6. Organizarea si gestionarea fabricatiei, certificarea personalului si a procedurilor de sudare, controlul si
asigurarea calitatii produselor sudate

Competente
profesionale

CT1. Aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer si executarea responsabild a sarcinilor profesionale in
conditii de autonomie restransa si asistenta calificatd. Promovarea rationamentului logic, convergent si
divergent, a aplicabilitatii practice, a evaludrii i autoevaludrii in luarea deciziilor

CT2. Realizarea activitatilor si exercitarea rolurilor specifice muncii in echipd pe diferite paliere ierarhice.
Promovarea spiritului de initiativd, dialogului, cooperdrii, atitudinii pozitive si respectului fata de ceilalti,

Competente
transversale

diversitatii si multiculturalitatii si imbunatatirea continua a propriei activitati

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei . Tnsug,irea principiilor de baza dupd care se realizeaza ruperea materialelor.

7.2 Obiectivele specifice e Sintetizarea efectului alegerii materialului, a tehnologiei, a formei si
dimensiunilor, a conditiilor de mediu si exploatare asupra integritatii pieselor.
o Diagnosticarea cauzelor care au generat ruperile produselor

¢ Propunerea solutiilor pentru evitarea ruperilor.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar de ore | Observatii

Interpretarea metalurgicd a rezistentei | Expunere, curs interactiv 2 ore
structurilor cristaline. Structura si
deformarea cristalelor. Modurile de
rupere. Rezistenta teoretica la rupere

Elemente de elasticitate si plasticitate. | Expunere, curs interactiv 2 ore
Componentele tensiunii intr-un punct.
Starea pland de tensiune. Starea plana
de deformatie. Starea spatiala de
tensiune. Starea spatiald de
deformatie. Legea lui Hooke
generalizata. Ecuatiile de echilibru.
Ecuatiile de continuitate ale
deformatiilor. Functia de tensiune Airy.
Constrangerea elastica. Curbele de
curgere. Criterii de plasticitate

Dislocatii. Dislocatii marginale si Expunere, curs interactiv 2ore
dislocatii elicoidale. Starea de tensiune
asociata dislocatiilor. Energia si fortele
asociate dislocatiilor. Interactiunea
dislocatiilor. Miscarea

dislocatiilor. Curbarea dislocatiilor si
sursele de dislocatii. Vizualizarea
dislocatiilor

Formarea ruperilor. Aparitia si Expunere, curs interactiv 2 ore

dezvoltarea ruperii fragile. Aparitia si

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6



dezvoltarea ruperii ductile. Tranzitia

ductil-fragil

Aspecte termodinamice ale mediilor Expunere, curs interactiv 2 ore
deformabile cu fisuri. Energia asociata

fisurilor in medii elastice. Criteriul

Griffith. Criteriul fortelor coezive

Ruperea materialelor linear-elastice. Expunere, curs interactiv 2 ore
Modurile de propagare a fisurilor.

Tensiuni si deformatii in vecindtatea

fisurilor. Criteriile rezistentei

materialelor elastice cu fisuri

Ruperea materialelor elasto-plastice. Expunere, curs interactiv 2 ore
Deformarea plastica la extremitatile

fisurilor. Modelul Dugdale

bidimensional. Integrala de contur.

Criteriile rezistentei materialelor

elasto-plastice cu fisuri

Influenta unor factori asupra tenacitdtii. | Expunere, curs interactiv 2 ore
Influenta materialului. Influenta

solicitarii. Influenta

temperaturii. Influenta geometriei si

acuitatii fisurii. Influenta mediilor active

Ruperea materialelor la Expunere, curs interactiv 2 ore
oboseala. Aparitia si propagarea

fisurilor la oboseald. Legi de propagare

a fisurilor. Factorii care influenteaza

propagarea fisurilor la

oboseald. Propagarea fisurilor sub

actiunea solicitarilor cu variatie

complexa

Notiuni fundamentale despre sigurantd | Expunere, curs interactiv 2ore
Siguranta in proiectarea structurilor.

Reprezentarea realitdtii, reguli de

decizie. Estimarea statisticd a cedarilor

Problema de baza a sigurantei | Expunere, curs interactiv 2 ore
structurilor. Probabilitatea de cedare.

Comportarea structurilor sub incdrcari.

Coeficienti de siguranta. Tipuri de

comportari specifice structurilor

Teoria statisticd a structurilor. Riscul de | Expunere, curs interactiv 2 ore
cedare. Teorii de similitudine. Teoria

statisticd a ruperii fragile. Teoria

statisticd a structurilor in cadre

Siguranta structurilor n cazul | Expunere, curs interactiv 2 ore

combinatiilor de Tincarcari. Definirea
statisticd a incdrcdrilor. Transformarea
incarcarilor in eforturi. Probabilitatea de
cedare in cazul combinatiilor de
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incarcari. Reguli de proiectare in cazul
combinatiilor de incarcari

Metode de diagnosticare a cedarilor. | Expunere, curs interactiv 2 ore
Clasificarea ceddrilor. Metode de
control utilizate. Prevenirea cedadrii

structurilor

Bibliografie

Cioclov, D., Mecanica ruperii materialelor, Bucuresti, Editura Academiei, 1977.

Dieter, G., Metalurgie mecanica, Bucuresti, Editura Tehnica, 1975.

Goia, I.,...Tierean, M. Rezistenta materialelor, Culegere de probleme, Univ. Transilvania Brasov, 1991.
Makhlouf, A.S.H., Aliofkhazraei, M., Handbook of Materials Failure Analysis, Butterworth-Heinemann, 2018.
Pana, T., Aplicatii ingineresti ale mecanicii ruperilor, Bucuresti, Editura Tehnicd, 1979.

Tinga, T., Mechanism Based Failure Analysis, Nederlandse Defensie Academie 2012.

Tierean, M.H., Mecanica ruperij, Brasov, Editura Lux Libris, 1999.

© N o vk WN =

Ursache, M., Proprietatile materialelor, Bucuresti, E.D.P., 1982.
9. ASM Handbook Volume 11, Failure Analysis and Prevention.
10. Introduction to Metallurgical Failure Analysis, www.PDHonline.org.

8.2 Laborator Metode de predare-invdtare Numdr de ore | Observatii
Protectia muncii. Prezentarea lucrdrilor | Expunere 2 ore

Concentrarea tensiunii pe placa fisurata | Experimental in grup 2 ore

Concentrarea tensiunii pe bara Experimental in grup 2 ore

dreptunghiulard incovoiata fisurata

lateral

Factorul de intensitate a tensiunii Experimental in grup 2 ore

pentru placa fisurata

Factorul de intensitate a tensiunii Experimental in grup 2 ore
pentru bara dreptunghiulara incovoiata
fisurata lateral

Integrala de contur pentru placa Experimental in grup 2 ore
fisurata central

Recuperarea lucrarilor de laborator Evaluare 2ore
restante, colocviu

Bibliografie
1. Gutt, G, Palade, D.D., s.a. /ncercarea s/ caracterizarea materialelor metalice, Editura Tehnic&, Bucuresti, 2000.
2. Pand, T., Aplicatii ingineresti ale mecanicii ruperifor, Bucuresti, Editura Tehnica, 1979.

3. Tierean, M.H., Mecanica ruperii, Brasov, Editura Lux Libris, 1999.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

e Discutii cu reprezentantii angajatorilor pentru a afla nivelul minim de cunostinte necesar pentru aceasta discipling,
precum si cele mai frecvente probleme practice ce pot fi abordate la aplicatii.

e Studiul chestionarelor de evaluare a practicii de catre companiile gazda.

10. Evaluare
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Nivelul de insusire a Test grila 70%
cunostintelor teoretice predate
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10.5 Laborator Nivelul de insusire a Colocviu laborator, rezolvare 30%
cunostintelor teoretice si aplicatii la calculator

practice dobandite

10.6 Standard minim de performanta

e Participarea la examen este conditionatd de efectuarea integrala a lucrdrilor de laborator si promovarea colocviului
de laborator.

e Cunoasterea principiilor de formare a ruperilor si de diagnosticare a structurilor sudate.

Prezenta Fisa de disciplina a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 24/09/2024 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 30/09/2024.

Prof.dr.ing. Alexandru Pascu Conf.dr.ing. Arthur Olah

Director de departament

Decan

Prof.dr.ing. Mircea Horia Tierean Prof.dr.ing. Alexandru Pascu

Titular de curs

Titular laborator

Nota:

Y Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplina fundamentala)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sinteza)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplina obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplina facultativd);

5 Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual)
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

FACULTATEA DE STIINTA SI INGINERIA MATERIALELOR

1.3 Departamentul

INGINERIA MATERIALELOR SI SUDURA

1.4 Domeniul de studii

Inginerie industriala

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Ingineria sudarii

1.7 Forma de invdtamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Bazele cercetarii experimentale

2.2 Titularul activitatilor de curs

sef.lucr.univ.dr.ing. Moldovan Roxana-Edit

2.3 Titularul activitatilor de seminar
/laborator/proiect

sef.lucr.univ.dr.ing. Moldovan Roxana-Edit

2.4 Anul de studiu

An universitar 2024-2025

2.5 Semestrul 2
2.6 Tipul de evaluare Examen
2.7 Regimul disciplinei Continut DS
Obligativitate DO
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe 4 dincare:3.2 | 2 3.3 seminar/ laborator/ | 0/2/0
saptamana curs proiect
3.4 Total oredin planulde | 56 din care: 3.5 | 28 3.6 seminar/ laborator/ | 0/28/0
invdtamant curs proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate sipe | 14

teren

Pregadtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 4
Examinari 2
Alte ACIVItAL oovvvvvvvveervvevvevsssviveneennnns 0

3.7 Total ore de activitate | 44
a studentului

3.8 Total ore pe semestru | 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Intelegerea si familiarizarea cu principiile de bazd ale
metodologiei cercetdrii, diferentierea intre cercetare calitativa si
cantitativd, precum siintelegerea elementelor unei lucrari de
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cercetare (introducere, obiective, echipamente, metode de
masurare, metode de analiza rezultatelor, etc)

4.2 de competente

Capacitatea de a cauta, a citi si aintelege bazele unei cercetdriin
domeniul de interes si aplicarea tehnicilor de cercetare
experimentald pentru proiectare si realizarea de cercetdri valide

sirelevante.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului nu

5.2 de desfasurare a seminarului/ | nu

laboratorului/ proiect

ului

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatdamant)

6.1 Competente
profesionale

C1. Competente in proiectarea si implementarea cercetarii experimentale:
pregateste documentatia si resursele descriind functionalitatea pentru definirea
si formularea ipotezelor, planificarea experimentului, controlul variabilelor
R.1.1.1. Capacitatea de a formula ipoteze clare si testabile, pornind de la intrebdri
de cercetare bine definite.

R.I.1.2. Abilitati in stabilirea designului experimental adecvat (de exempluy,
experimente controlate, teste randomizate) si alegerea tehnicilor potrivite de
colectare a datelor.

R.1.1.3. Capacitateadea gestiona variabilele dependente siindependente side a
controla factorii care ar putea afecta validitatea experimentului.

C2. Capacitate si competente in analiza datelor in: analiza statisticd, utilizarea
programelor de analiza statisticd si interpretarea si raportarea rezultatelor.
R..2.1. Utilizarea tehnicilor statistice adecvate (t-test, ANOVA, regresie,
corelatie) pentru interpretarea rezultatelor si luarea de decizii bazate pe date.
R.1.2.2. Familiarizarea cu software-uri precum SPSS, R, sau Excel pentru analiza
sivizualizarea datelor.

R.l.2.3. Abilitatea de a analiza si de a trage concluzii pe baza datelor obtinute,
asigurand o interpretare corectd si obiectiva a acestora.

C3. Competente de gandire critica si evaluare a cercetarii: evaluarea literaturii
stiintifice, abilitati de gandire critica.

R..3.1. Capacitatea de a citi si evalua critic studii si articole stiintifice pentru a
identifica punctele tari si slabe ale metodelor si concluziilor prezentate.

R..3.1. Aplicarea rationamentului logic pentru a evalua validitatea si relevanta
concluziilor si pentru a evita erorile de logicd si partinire.

6.2 Competente
transversale

Ct.1. Gestionarea eficientd a timpului si resurselor: planificare si prioritizare,
gestionarea stresului si a presiunii, flexibilitate si adaptibilitate.

R..1.1. Capacitatea de a organiza sarcinile si de a prioritiza activitdtile in functie
de importantd si de termenele limita.

R.1.1.2. Abilitatea de a mentine performanta si concentrarea in conditii de
presiune si de a gdsi metode eficiente de reducere a stresului.
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R.1.1.3. Deschiderea de a ajusta planurile si resursele in functie de nevoi si de
situatiile neprevdzute care pot apdrea in procesul de cercetare.

Ct.2. increderea in sine si asumarea responsabilitatii: increderea in abilititile
proprii, asumarea responsabilitatii si autonomie in munca.

R.1.2.1. Dezvoltarea increderii in propriile competente si capacitatea de a lua
initiativa atunci cand este necesar.

R.J.2.2. Capacitatea de a-si asuma responsabilitatea pentru deciziile si
rezultatele obtinute, indiferent de impactul acestora.

R.J.2.3. Dezvoltarea capacitatii de a lucra independent, fiind capabil de auto-
motivare si de luare a deciziilor.

Ct.3. Eticd si integritate profesionala: respectarea principiilor etice,
responsabilitate sociald, respect pentru diversitate.

R.1.3.1. Abilitatea de a mentine standardele etice in cercetare si relatiile
profesionale, cum ar fi confidentialitatea, onestitatea si obiectivitatea.
RI3.2. Tntelegerea impactului pe care cercetarea il poate avea asupra

comunitatii si asumarea responsabilitatii pentru rezultatele muncii desfasurate.

R.1.3.3. Aprecierea si respectarea diversitatii de opinii, perspective culturale si
experiente in echipele de lucru.

7. Obiectivele disciplin

ei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea capacitatii studentilor de a proiecta, implementa si
evalua studii experimentale riguroase, prin aplicarea unor
metodologii stiintifice solide, analize statistice adecvate si prin
respectarea normelor etice, pentru a contribui la avansarea
cunoasterii in domeniul lor de specializare.

7.2 Obiectivele specifice 0S.1. Formularea de intrebari si ipoteze de cercetare prin

dezvoltarea abilitdtii de a identifica probleme de cercetare
relevante si de a formula intrebdri si ipoteze clare si testabile.
0S.2. Proiectarea si implementarea designului experimental

aplica designul experimental potrivit pentru obiectivul cercetarii
(ex: design experimental controlat, studii longitudinale).

0S.3. Colectarea si analiza datelor experimentale pentru

pentru colectarea datelor experimentale.

8. Continuturi

8.1 Curs

Generalitati, c
2. Specificul cun
metodologie,

paradigmaticad, teme majore.

unoasterea stiintifica. Video-proiector, 2 ore -
oasteri stintifice, conceptul de | Prezentari power point | 4 ore

tipuri de gandire, forma

4 ore
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3. Metods, tehnica si procedura in cercetarea

stiintificd, generalitati, concepte de bazd, 2 ore
tehnica de cercetare, procedeu/procedura. ore
Metode de cercetare.

5. Clasificarea metodelor de cercetare,
generalitati, introducere, metode clasice, j Z::

metode creative, metode neconventionale.
Pluridisciplinitate si interdisciplinaritate.

7. Transdisciplinaritate, concepte, tehnici,
relatii intre sfera obiectului cercetdrii si alte

stiinte.

Bibliografie
1. Creswell, J. W., & Creswell, J. D. (2018). Research Design: Qualitative, Quantitative, and Mixed
Methods Approaches. SAGE Publications.
Cohen, L., Manion, L., & Morrison, K. (2018). Research Methods in Education. Routledge.
Agresti, A., & Finlay, B. (2018). Statistical Methods for the Social Sciences. Pearson.
4. Galvan, J. L., & Galvan, M. C. (2017). Writing Literature Reviews: A Guide for Students of the
Social and Behavioral Sciences. Routledge.
5. Machi, L. A.,, & McEvoy, B. T. (2022). The Literature Review: Six Steps to Success. Corwin Press.

6. Day, R. A, & Gastel, B. (2011). How to Write and Publish a Scientific Paper. Cambridge University
Press.

W

7. Cerasella Craciun (2015). Metode si tehnici de cercetare. Ed.Universitard Bucuresti.

8.2 Seminar Metode de predare- Ore | Observatii
invatare
Bibliografie
8.3 Laborator Metode de predare- Ore Observatii
invatare
1. Prezentarea principalelor metode de Expunere video- 2ore |-

proiector, explicatii

cercetare, diferentele intre cercetarea e
concrete, aplicatii.

cantitativa si calitativa si discutii despre etica

in cercetare.

2. Discutii si exercitii pentru identificarea 2 ore
ipotezelor si formularea obiectivelor intr-un
mod clar si masurabil.

3. Exercitii de gdsire a surselor relevante, 5 ore
utilizarea bazelor de date stiintifice si
evaluarea criticd a articolelor.

4. Studii de caz si exercitii de proiectare a 2 ore

experimentelor pentru a raspunde unei

ipoteze date.
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5. Exercitii si simuldri de control al variabilelor 2 ore
independente si dependente.
6. Exercitii de aplicare a diferitelor metode de
esantionare (aleatorie, stratificatd, de 2 ore
convenientd etc.).
7. Crearea unuiinstrument de colectare a 5
ore
datelor, precum un chestionar sau o fisa de
observatie.
8. ldentificarea si utilizarea corecta a
instrumentelor de masurare specifice 2 ore
domeniului (e.g., aparate de laborator).
9. Exercitii de identificare si tratare a valorilor
anormale si lipsa. 2ore
10. Aplicarea conceptelor statistice de baza
pentru a analiza seturi de date mici. 2 ore
11. Folosirea de software statistic pentru a
vizualiza datele (e.g., histograme, grafice de 5
ore
dispersie) si interpretarea lor.
12. Studii de caz si analiza potentialelor surse de
eroare intr-un experiment. 2 ore
13. Redactarea unui raport de cercetare pe baza
unui experiment efectuat anterior. 2 ore
14. Crearea unei prezentdri Si expunerea
rezultatelor obtinute in fata unui grup, cu 2ore
focus pe comunicare eficienta si adaptare la
publicul tinta.
Bibliografie
1. Creswell, J. W., & Creswell, J. D. (2018). Research Design: Qualitative, Quantitative, and Mixed
Methods Approaches. SAGE Publications.
2. Cohen, L., Manion, L., & Morrison, K. (2018). Research Methods in Education. Routledge.
3. Agresti, A., & Finlay, B. (2018). Statistical Methods for the Social Sciences. Pearson.
4. Galvan, J. L., & Galvan, M. C. (2017). Writing Literature Reviews: A Guide for Students of the
Social and Behavioral Sciences. Routledge.
5. Machi, L. A,, & McEvoy, B. T. (2022). The Literature Review: Six Steps to Success. Corwin Press.
6. Day, R. A, & Gastel, B. (2011). How to Write and Publish a Scientific Paper. Cambridge University
Press.
7. Google Scholar: pentru articole stiintifice din toate domeniile.
8. PubMed: baza de date pentru cercetari medicale si biologice.
9. |EEE Xplore: articole si lucrdri de conferinta in inginerie si tehnologie.
10. ERIC: resurse pentru cercetarea in educatie.

11. ScienceDirect: articole din domeniul stiintelor exacte si sociale.

8.4 Proiect

Metode de predare-
invdtare

Ore

Observatii

Bibliografie
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale
asociatilor profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

10. Evaluare
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 10.3.
evaluare Pondere
din nota
finala
10.4 Curs Utilizarea cunostintelor de bazd | Examenscristip grila | 70%
pentru intelegerea conceptelor
fundamentale din bazele
cerectdrii experimentale.
10.5 Seminar/ laborator/ Dobandirea capacitétii de a Activitate laborator 30%
proiect reprezenta o analiza si o Sustinere proiect
cercetare experimentald in mod
calitativ.

10.6 Standard minim de performanta

Capacitatea de a reprenta in mod calitativ a unui raport de cercetare.
Dobandirea cunostintelor de baza pentru intelegerea conceptelor fundamentale din bazele cercetarii

experimentale.

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de ..../...../.... Si
aprobata in sedinta de Consiliu al facultatii din data de ..../....../......

Decan, Director de departament,

ARTHUR OLAH
Titular de curs Titular de seminar/ laborator/ proiect
MOLDOVAN EDIT ROXANA MOLDOVAN EDIT ROXANA
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Nota:

Y Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza
conform cu Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in
vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD
(disciplina din domeniu)/ DS (disciplina de specialitate)/ DC (disciplina complementard) - pentru
nivelul de licenta; DAP (disciplind de aprofundare)/ DSI (disciplina de sintezd)/ DCA (disciplina de
cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“'Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO
(disciplind optionala)/ DFac (disciplina facultativa);

*'Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invdtamant superior Universitatea Transilvania din Brasov
1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Ingineria Materialelor si Sudura

1.4 Domeniul de studii de” Inginerie industriala

1.5 Ciclul de studii? Licentd

1.6 Programul de studii/ Calificarea Ingineria Sudarii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Calificare la sudare SMCESU

2.2 Titularul activitatilor de curs Roata lonut Claudiu

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ Roata lonut Claudiu

proiect

2.4 Anuldestudiu | 4 | 2.5Semestrul | 2 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS

disciplinei Obligativitate® | DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdaptdamana 3 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/1/0
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 42 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/14/0
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 10

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 8

Tutoriat 5

Examinari 2

Alte activitati......cooeevrieeeeriiinnseinnnn.

3.7 Total ore de activitate a 33

studentului

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numérul de credite® 3

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Cunostinte de inginerie industriald si ingineria materialelor

4.2 de competente o Competente ingineresti

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfdsurare a cursului e Sald de curs cu tablg, videoproiector si ecran

5.2 de desfasurare a e Sald de laborator cu tablg, videoproiector si ecran
seminarului/ laboratorului/

proiectului
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale

Cp. 2. Elaborarea si interpretarea documentatiei tehnice, economice si manageriale constituie o parte
esentiald a abilitatilor necesare in domeniul ingineriei sudarii.

RI. 2.1. Absolventul proiecteazi si elaboreazd tehnologiile de fabricare a structurilor si produselor sudate,
luand in considerare materialele, procedurile si standardele relevante.

Cp. 3. Competente cheje pentru ingineria industriald si sudarea de calitate

R.I. 3.2. Absolventul cunoaste teoriei proceselor de sudare si a diverselor metode si tehnici de sudare.

R.I. 3.5. Absolventul cunoaste si aplici normele si procedurilor de securitate pentru a preveni accidentele si
pentru a proteja sanatatea lucrdtorilor in timpul proceselor de sudare.

R.I. 3.7. Absolventul cunoaste si utilizeazd softwarele si a tehnologiile informatice pentru informatizarea si
optimizarea proceselor de sudare.

Cp. 4. Dezvoltarea competentelor avansate in sudarea structurilor sudate

R.J. &4.4. Absolventul alege materialele pentru structurile sudate, stie ce tratamente termice sa aplice astfel
incat sa obtina proprietdtile mecanice dorite pentru structurile sudate.

R.I. 4.7. Absolventul cunoasterea procedurilor de certificare a competentelor sudorului, in conformitate cu
standardele si normativele aplicabile in domeniul structurilor sudate

Competente
transversale

Ct. 1. Abilitati de comunicare si colaborare

R.J. 1.1. Absolventul de ingineria suddrii este capabil s& lucreze in echipa si sa gestioneze actiunile specifice in
cadrul proceselor de sudare si productie.

R.I. 1.2.. Absolventul de ingineria suddrii are abilititi de comunicare eficientd intr-o sau mai multe limbi stréine
in contexte comerciale si tehnice, interactionand cu diversi furnizori si clienti.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | e Tnsusirea de citre studenti a procedeelor de sudare

7.2 Obiectivele specifice o (apacitatea de a identifica procedeul de sudare optim.

o Capacitatea de a identifica materialul de baza optim.

o (apacitatea de a identifica materialul de adaos optim.

o (apacitatea de a determina parametrii de sudare.

o (apacitatea de a identifica metodele de control.

o (apacitatea de a utiliza cunostintele dobandite in proiectarea activitatilor

industriale.
8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Numdr de ore | Observatii
Clasificarea procedeelor de sudare - Expunere, curs interactiv 2
simbolizare
Rosturi si pozi ii de sudare Expunere, curs interactiv
Clasificarea materialelor de bazg, Expunere, curs interactiv
simbolizare,  proprietdti  fizico -
mecanice
Clasificarea materialelor de adaos, Expunere, curs interactiv 2
simbolizare,  proprietdti  fizico -
mecanice
Determinarea sudabilita ii materialelor Expunere, curs interactiv 6
metalice
Intocmirea  specificatiei si a calificarii Expunere, curs interactiv 12
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procedurii de sudare -WPQR

Bibliografie

1. Machedon - Pisu T. Machedon E., Tehnologia sudarii prin topire — Procedee de sudare, Editura Lux Libris, Brasov,,

978-973-131-060-2, 2009
2. Machedon - Pisu T. Tehnologii de montaj sudura aplicate structurilor sudate (poduri, nave), Editura Lux Libris,
Brasov, ISBN 973-9458-62-9, 2006
Dehelean D., Sudarea prin topire, Editura Sudura, Timisoara, 1997
Hughes S.E., A Quick Guide to Welding and Weld Inspection, Elsevier, 2009
Weman K., Welding Processes Handbook — 2nd Edition, Elsevier, 2011
John C. Lippold, Welding Metallurgy and Weldability, Wiley, 2015
Narayanan R.G., Dixit U.S., Advances in Material Forming and Joining, Springer, 2015
Awang M., The Advances in Joining Technology, Springer, 2019

e AL

Verificarea procedurii de sudare.

SR EN ISO 15614 — partea 1:11 - Specifica ia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale metalice.

10. Prescriptia tehnicd PT CR7 — 2013: Aprobarea procedurilor de sudare pentru otel, aluminiu, aliaje de aluminiu si

polietilena de inalta densitate (PEHD)

8.2 Seminar/ laborator/ preiect Metode de predare-invdtare Numdr de ore | Observatii

Protectia muncii. Prezentarea lucrdrilor. | Practic individual 2
Determinarea rostului si a pozitiei de
sudare

Verificarea procedurii de sudare n Practic individual 2
vederea calificarii EN ISO 15614 —
Partea 1

Verificarea procedurii de sudare in Practic individual 2
vederea calificarii EN ISO 15614 —
Partea 2

Verificarea procedurii de sudare in Practic individual 2
vederea calificarii EN ISO 15614 —
Partea 11

Metode de control ale imbindrilor Practic individual 4
sudate

Recuperarea lucrarilor de laborator Evaluare 2
restante, colocviu

Bibliografie

1. Machedon - Pisu T. Machedon E., Tehnologia suddrii prin topire — Procedee de sudare, Editura Lux Libris, Brasov,,

978-973-131-060-2, 2009
2. Machedon - Pisu T. Tehnologii de montaj sudura aplicate structurilor sudate (poduri, nave), Editura Lux Libris,
Brasov, ISBN 973-9458-62-9, 2006
Dehelean D., Sudarea prin topire, Editura Sudura, Timisoara, 1997
Hughes S.E., A Quick Guide to Welding and Weld Inspection, Elsevier, 2009
Weman K., Welding Processes Handbook — 2nd Edition, Elsevier, 2011
John C. Lippold , Welding Metallurgy and Weldability, Wiley, 2015
Narayanan R.G., Dixit U.S., Advances in Material Forming and Joining, Springer, 2015
Awang M., The Advances in Joining Technology, Springer, 2019
SR EN ISO 15614 — partea 1:11 - Specifica ia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale metalice.

WO N, EWw

Verificarea procedurii de sudare.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
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Structura suportului de curs si de laborator a fost conturata in urma discutiilor avute cu reprezentantii angajatorilor.
Astfel s-a putut identifica nivelul minim de cunostinte necesar pentru aceasta disciplind, precum si cele mai frecvente
probleme practice ce pot fi abordate in cadrul laboratoarelor.

10. Evaluare
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Nivelul de insusire a Scris + oral 70 %
cunostintelor teoretice predate

10.5 Serninar/ laborator/ preiect | Nivelul de insusire a Colocviu laborator, rezolvare 30%
cunostintelor teoretice si aplicatii
practice dobandite

10.6 Standard minim de performanta

o Participarea la examen este conditionatd de efectuarea integrald a lucrdrilor de laborator si promovarea colocviului
de laborator.
e Cunoasterea principiilor de baza ale intocmirii specificatiei procedurii de sudare.

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de .../..../... si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de ..../....../ .....

Prof.dr.ing. Teodor Machedon Pisu Conf.dr.ing. Arthur Olah

Decan Director de departament

Conf. dr. ing. lonu - Claudiu ROATA Conf. dr. ing. lonu - Claudiu ROATA

Titular de curs Titular de seminar/ laborator/ proiect
Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplind facultativa);

% Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invdtamant superior Universitatea Transilvania din Brasov
1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Ingineria Materialelor si Sudura

1.4 Domeniul de studiide ................. R Inginerie industriala

1.5 Ciclul de studii? Licentd

1.6 Programul de studii/ Calificarea Ingineria Sudarii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Standarde si normative pentru structuri sudate SMSNSS

2.2 Titularul activitatilor de curs Roata lonut Claudiu

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ Roata lonut Claudiu

proiect

2.4 Anuldestudiu | 4 | 2.5Semestrul | 2 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS

disciplinei Obligativitate® | DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdaptdamana 3 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/1/0
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 42 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/14/0
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 10

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 8

Tutoriat 5

Examinari 2

Alte activitati......cooeevrieeeeriiinnseinnnn.

3.7 Total ore de activitate a 33

studentului

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numérul de credite® 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Cunostinte de inginerie industriala si ingineria materialelor

4.2 de competente o Competente ingineresti

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfdsurare a cursului e Sald de curs cu tablg, videoproiector si ecran

5.2 de desfasurare a e Sald de laborator cu tablg, videoproiector si ecran
seminarului/ laboratorului/

proiectului
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale

Cp. 2. Elaborarea si interpretarea documentatiei tehnice, economice si manageriale constituie o parte
esentiald a abilitatilor necesare in domeniul ingineriei sudarii.

RI. 2.1. Absolventul proiecteazi si elaboreazd tehnologiile de fabricare a structurilor si produselor sudate,
luand in considerare materialele, procedurile si standardele relevante.

Cp. 3. Competente cheje pentru ingineria industriald si sudarea de calitate

R.I. 3.2. Absolventul cunoaste teoriei proceselor de sudare si a diverselor metode si tehnici de sudare.

R.I. 3.5. Absolventul cunoaste si aplici normele si procedurilor de securitate pentru a preveni accidentele si
pentru a proteja sanatatea lucrdtorilor in timpul proceselor de sudare.

R.I. 3.7. Absolventul cunoaste si utilizeazd softwarele si a tehnologiile informatice pentru informatizarea si
optimizarea proceselor de sudare.

Cp. 4. Dezvoltarea competentelor avansate in sudarea structurilor sudate

R.J. &4.4. Absolventul alege materialele pentru structurile sudate, stie ce tratamente termice sa aplice astfel
incat sa obtina proprietdtile mecanice dorite pentru structurile sudate.

R.I. 4.7. Absolventul cunoasterea procedurilor de certificare a competentelor sudorului, in conformitate cu
standardele si normativele aplicabile in domeniul structurilor sudate

Competente
transversale

Ct. 1. Abilitati de comunicare si colaborare

R.J. 1.1. Absolventul de ingineria suddrii este capabil s& lucreze in echipa si sa gestioneze actiunile specifice in
cadrul proceselor de sudare si productie.

R.I. 1.2.. Absolventul de ingineria suddrii are abilititi de comunicare eficientd intr-o sau mai multe limbi strdine
in contexte comerciale si tehnice, interactionand cu diversi furnizori si clienti.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei o Cunoasterea procedeelor de sudare

7.2 Obiectivele specifice e Materiale de baza si de adaos, determinarea sudabilitatii, parametrii de

sudare, metode de control

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numdr de ore | Observatii
Cerin ele pentru evaluarea Traditional, videoproiector 6

conformita ii componentelor

structurale

Cerin ele tehnice pentru execu ia Traditional, videoproiector 6

structurilor din o el / aluminiu

Cerin e de calitate pentru sudarea prin | Traditional, videoproiector 6

topire a materialelor metalice

Intocmirea specificatiei si a calificarii Traditional, videoproiector 6

procedurii de sudare -WPQR

N o vy ks WwN

Bibliografie
1. EN 1090-1: Cerin ele pentru evaluarea conformitd ii componentelor structurale (Marcajul CE)
EN 1090-2: Cerin ele tehnice pentru execu ia structurilor din o el
EN 1090-3: Cerin ele tehnice pentru execu ia structurilor din aluminiu
EN ISO 3834 Partea 1-6: 2006 Cerin e de calitate pentru sudarea prin topire a materialelor metalice
SR EN 1993-1-8:2006, Eurocod 3 — Proiectarea structurilor de otel. Partea 1 — 8: Proiectarea imbindrilor
MOGA C., CAMPIAN C.: Construc ii metalice. Module si exemple de calcul, Ed. UT Press, Cluj-Napoca, 2008
ISO 9001 Sistem de management
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8. Prescriptia tehnicd PT CR7 — 2013: Aprobarea procedurilor de sudare pentru otel, aluminiu, aliaje de aluminiu si

polietilend de Tnalta densitate (PEHD)

9. SR EN ISO 15614 — partea 1:11 - Specifica ia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale metalice.

Verificarea procedurii de sudare.

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invdtare Numar de ore | Observatii
Protectia muncii. Prezentarea lucrdrilor | Practic individual 2
Elemente utilizate in structuri sudate Practic individual 2
Determinarea parametrilor tehnologici | Practic individual 4

la procedeele de sudare prin topire

Standarde, normative — intocmire Practic individual 4
documentatie omologare structuri
sudate

Recuperarea lucrdrilor de laborator Evaluare 2

restante, colocviu

Bibliografie
1. EN 1090-1: Cerin ele pentru evaluarea conformita ii componentelor structurale (Marcajul CE)
EN 1090-2: Cerin ele tehnice pentru execu ia structurilor din o el
EN 1090-3: Cerin ele tehnice pentru execu ia structurilor din aluminiu
EN ISO 3834 Partea 1-6: 2006 Cerin e de calitate pentru sudarea prin topire a materialelor metalice

ISO 9001 Sistem de management

© N o v B WN

polietilena de Tnalta densitate (PEHD)

SR EN 1993-1-8:2006, Eurocod 3 — Proiectarea structurilor de otel. Partea 1 — 8: Proiectarea imbindrilor
MOGA C., CAMPIAN C.: Construc ii metalice. Module si exemple de calcul, Ed. UT Press, Cluj-Napoca, 2008

Prescriptia tehnica PT CR7 — 2013: Aprobarea procedurilor de sudare pentru otel, aluminiu, aliaje de aluminiu si

9. SR EN ISO 15614 — partea 1:11 - Specifica ia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale metalice.

Verificarea procedurii de sudare.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei cuprind aplicatii practice ale imbinarilor sudate cu posibilitatea folosirii lor in industrie.

10. Evaluare
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Nivelul de insusire a Scris + oral 70 %
cunostintelor teoretice predate

10.5 Seninar/ laborator/ preiect | Nivelul de insusire a Colocviu laborator, rezolvare 30%
cunostintelor teoretice si aplicatii
practice dobandite

10.6 Standard minim de performanta

e Participarea la examen este conditionatd de efectuarea integrald a lucrdrilor de laborator si promovarea colocviului

de laborator.
¢ Cunoasterea principiilor de baza ale intocmirii specificatiei procedurii de sudare.
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Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de ..../..../.... si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de ..../....../ ...

Prof.dr.ing. Teodor PISU MACHEDON Conf.dr.ing. Arthur OLAH

Decan Director de departament

Conf. dr.ing. lonu - Claudiu ROATA Conf. dr.ing. lonu — Claudiu ROATA

Titular de curs Titular de seminar/ laborator/ proiect
Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

* Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplina din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplina de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sinteza)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplina facultativa);

* Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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