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FIŞA DISCIPLINEI 
 
1. Date despre program 

1.1 Instituția de învățământ superior Universitatea Transilvania din Brașov 
1.2 Facultatea Știința și Ingineria Materialelor 
1.3 Departamentul Știința Materialelor 
1.4 Domeniul de studii de Masterat1) Ingineria materialelor 
1.5 Ciclul de studii2) Masterat 
1.6 Programul de studii/ Calificarea Ingineria și managementul materialelor avansate 

 
2. Date despre disciplină  

2.1 Denumirea disciplinei Caracterizarea tribologică a suprafețelor 
2.2 Titularul activităților de curs Conf. dr. ing. Camelia GABOR 
2.3 Titularul activităților de seminar/ laborator/ 
proiect 

Conf. dr. ing. Camelia GABOR 

2.4 Anul de studiu II 2.5 Semestrul II 2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul 
disciplinei 

Conținut3) DCA 
Obligativitate4) DI 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităților didactice) 

3.1 Număr de ore pe săptămână 4 din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/ laborator/ 
proiect 

0/2/1 

3.4 Total ore din planul de învățământ 56 din care: 3.5 curs 14 3.6 seminar/ laborator/ 
proiect 

0/28/14 

Distribuția fondului de timp ore 
Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notițe 20 
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 24 
Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri 15 
Tutoriat 6 
Examinări 4 
Alte activități..................................... - 
3.7 Total ore de activitate a 
studentului 

69 

3.8 Total ore pe semestru 125 
3.9 Numărul de credite5) 5 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1 de curriculum • Noțiuni elementare de mecanică, rezistența materialelor, organe de mașini 

4.2 de competențe • Calcul matematic, analiză date experimentale, operare calculator (minim Word, 
Excel, Power Point) 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1 de desfăşurare a cursului • Sală de curs dotată cu tablă și sistem multimedia/videoproiector 
5.2 de desfăşurare a 
seminarului/ laboratorului/ 
proiectului 

• Sală de laborator cu echipamente specifice pentru testări tribologice și mostre 
de testat.  
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6. Competențe specifice acumulate (conform grilei de competențe din planul de învățământ) 

Co
m

pe
te

nț
e p
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fe
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na

le 
C1. Utilizarea conceptelor și teoriilor moderne din domeniul materialelor avansate - metalice, ceramice și  
compozite. 

RÎ.1.1. Absolventul cunoaște în detaliu conceptele și teoriilor moderne din domeniul materialelor avansate- 
metalice, ceramice si compozite. 
RÎ.1.2. Absolventul poate descrie modul în care produsele și procesele de inginerie a materialelor au un 
impact pozitiv asupra problemelor globale și sociale, utilizând conceptele și teoriile moderne din domeniul  
materialelor avansate. 
RÎ.1.3. Absolventul poate interpreta datele obținute din utilizarea relației structură-proprietăți pentru  
caracteristicile diferitelor tipuri de materiale și în special materiale metalice, polimeri, ceramice și 
compozite. 
RÎ.1.4. Absolventul poate identifica oportunități în rezolvarea nevoilor din domeniu prin evaluarea acestora, 
formularea enunțului problemei, structurarea și evaluarea soluțiilor în rezolvarea problemelor de inginerie 
a materialelor din lumea reală. 

C3. Aplicarea tehnicilor analitice moderne adaptate domeniului materialelor avansate și a domeniilor conexe. 
RÎ.3.1. Absolventul poate înțelege în mod profund diferite tehnici analitice moderne, adaptate domeniului 
materialelor avansate și a domeniilor conexe. 
RÎ.3.2. Absolventul poate utiliza diferite tehnici și aplicații software de modelare, simulare și optimizare, 
adaptate domeniului materialelor avansate și a domeniilor conexe. 
RÎ.3.3. Absolventul are capacitatea de a colecta, interpreta și analiza datele specifice aplicării tehnicilor 
analitice moderne pentru extragerea concluziilor relevante domeniului materialelor avansate și a 
domeniilor conexe. 
RÎ.3.4. Absolventul este capabil să proiecteze și să analizeze experimente adecvate tehnicilor analitice 
moderne din domeniului materialelor avansate și a domeniilor conexe, încorporând proceduri statistice. 
RÎ.3.5. Absolventul are capacitatea de a utiliza programe software de modelare, simulare și optimizare 
pentru a dezvolta și evalua materiale noi. 

Co
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ns
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 CT2. Planificarea, monitorizarea și asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup(uri) profesional(e) 

subordonate. 
RÎ.2.1. Absolventul are capacitatea de a planifica executarea unor sarcini profesionale complexe, realizate 
de grup sau grupuri profesionale subordonate. 
RÎ.2.2. Absolventul are capacitatea de a monitoriza executarea unor sarcini profesionale complexe, 
realizate de grup sau grupuri profesionale subordonate. 
RÎ.2.3. Absolventul are capacitatea de a-și asuma responsabilitatea pentru consecințele deciziilor luate în 
coordonarea activității profesionale complexe, realizate de grup sau grupuri profesionale subordonate. 

 
7. Obiectivele disciplinei (reieşind din competențele specifice acumulate) 

7.1 Obiectivul general al disciplinei • Însușirea de către studenți a conceptelor fundamentale ale tribologiei, 
înțelegerea fenomenelor de frecare, ungere, uzare implicate prin aplicații 
practice. 

7.2 Obiectivele specifice • Înțelegerea fenomenelor și mecanismelor frecării, respectiv rolul 
lubrifianților. 

• Înțelegerea mecanismelor de dezvoltare a proceselor de uzură 
• Capacitatea de operare cu echipamente specifice de determinare a 

caracteristicilor suprafețelor și a parametrilor care definesc procesul de 
uzare.  
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8. Conținuturi 
8.1 Curs Metode de predare Număr de 

ore 
Observații 

1. Introducere în ingineria suprafețelor, topografia suprafețelor, 
contactul suprafețelor solide 

Prelegere și curs 
interactiv 

2 ore  

2. Mecanica si contactul suprafețelor. Tipuri de uzură.  Arii de 
contact.  

Prelegere și curs 
interactiv 

2 ore  

3. Frecare și uzură la nivel micro și nanometric. Prelegere și curs 
interactiv 

2 ore  

4. Lubrifianți (vâscozitate dinamică și cinematică, relația vâscozitate – 
temperaturi, relația vâscozitate – presiune, relația vâscozitate – 
intensitatea forfecării, măsurare, descrierea tipurilor de lubrifianți – 
uleiuri minerale și sintetice, aditivi) 

Prelegere și curs 
interactiv 

2 ore  

5. Integrarea sistemelor de acoperire tribologică în procesul de 
proiectare a suprafeței – suprafețe modificate prin adăugarea de 
material 

Prelegere și curs 
interactiv 

2 ore  

6. Metode de determinare a caracteristicilor suprafețelor precum și 
a straturilor subțiri cu rol tribologic.  

Prelegere și curs 
interactiv 

4 ore  

Bibliografie 
1. Jamal Takadoum - Materials and Surface Engineering in Tribology– Wiley, 2007 
2. Manish Roy - Surface Engineering for Enhanced Performance against Wear - Springer, 2013 
3. J.R. Davis - Surface Engineering For Corrosion And Wear Resistance– ASM International, 2001 
4. Burakowski, T – Surface engineering of metals: principles, equipment, technologies – CRC Press, 1999 
5.    Hanshan Dong (Editor) - Surface engineering of light alloys-  Woodhead Publishing Limited, 2010 

 
8.2. Laborator Metode de predare-

învățare 
Număr de 
ore 

Observații 

Caracterizarea mecanică a suprafeței materialelor grosiere (cu 
suprafață îmbunătățită fără adăugare de material):  

- rugozitate,  
- profile de suprafață, topografie (profilometru și AFM) 
- duritate (macro, micro, nano),  
- comportament la uzare: coeficienți de frecare, rată de uzură 

(teste de laborator în condiții de frecare diferite, tribometrul știft-
disc, bilă-disc) 

Aplicație colectivă 
Lucru în grup 
Analize de laborator 

14 ore  

Depunerea de straturi subțiri cu rol tribologic prin metoda PVD Aplicație colectivă 7 ore   
Caracterizarea tribologică a straturilor subțiri obținute prin metoda 
PVD: grosime, rugozitate, coeficienți de frecare, viteza de uzare 

Aplicație colectivă 
Lucru în grup 
Analize de laborator 
 

7 ore  

8.3. Proiect Metode de predare-
învățare 

Număr de 
ore 

Observații 

Elaborarea unui proiect pe grupe formate din doi studenți, având 
următoarea structură: 
Studiu bibliografic și stadiul actual al cercetării pentru un anumit tip 
de material/strat subțire. 
Determinarea proprietăților tribologice specifice materialului studiat. 

Documentare, lucru 
în grup, susținere 
proiect 

14 ore  
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Bibliografie 
1. Jamal Takadoum - Materials and Surface Engineering in Tribology– Wiley, 2007 
2. Manish Roy - Surface Engineering for Enhanced Performance against Wear - Springer, 2013 
3. J.R. Davis - Surface Engineering For Corrosion And Wear Resistance– ASM International, 2001 
4. Burakowski, T – Surface engineering of metals: principles, equipment, technologies – CRC Press, 1999 
5. Hanshan Dong (Editor) - Surface engineering of light alloys-  Woodhead Publishing Limited, 2010 
6. CSM Instruments, Manual of Instrumentation methods, Pesseux, Switzerland, 2011. 
7. Camelia Gabor, Daniel Munteanu, Straturi subțiri obținute prin depunere fizică din vapori, Editura Universității 

Transilvania din Brașov, ISBN:978-973-598-742-8, 2010. 
8. Ohring, M., Materials Science of thin films – Deposition & Structure, 2nd edition, Academic Press, San Diego, 

2012. 
 
9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanților comunităților epistemice, ale asociaților 
profesionale şi ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului 

Conținutul disciplinei este dezvoltat în strânsă interdependență cu problematicile  întâlnite în cadrul angajatorilor care 
operează în domeniul ingineriei materialelor. 

 
10. Evaluare 

Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere 
din nota finală 

10.4 Curs Cunoștințe acumulate: 
înțelegerea conceptelor 
teoretice, utilizarea corectă a 
termenilor specifici 

Evaluare scrisă cu itemi 
obiectivi și subiectivi 

50 % 

10.5 Laborator/ proiect Cunoașterea metodelor de 
analiză și caracterizare studiate 

Evaluare orală – colocviu de 
laborator/itemi subiectivi 

20% 

Capacitatea de documentare și 
sinteză a informațiilor. Predarea 
și susținerea proiectului. 
Interpretarea rezultatelor.  

Evaluare orală/itemi 
subiectivi 

30% 

10.6 Standard minim de performanță 
• Capacitatea de a defini termenii și fenomenele specifice tribologiei suprafețelor. 
• Cunoașterea metodelor de analiză și caracterizare tribologică a suprafețelor. 
• Predarea și susținerea proiectului. 

   
Prezenta Fișă de disciplină a fost avizată în ședința de Consiliu de departament din data de 30/09/2024 și aprobată în 
ședința de Consiliu al facultății din data de 01/10/2024. 
     

Prof. dr. ing. Alexandru PASCU 
Decan 
 

Conf. dr. ing. Camelia GABOR 
Director de departament 
 

Conf. dr. ing. Camelia GABOR 
Titular de curs 
 

Conf. dr. ing. Camelia GABOR 
Titular de seminar/ laborator/ proiect 
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Notă: 
1) Domeniul  de studii - se alege una din variantele: Licență/ Masterat/ Doctorat (se completează conform cu 

Nomenclatorul domeniilor şi al specializărilor/ programelor de studii universitare în vigoare); 

2) Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licență/ Masterat/ Doctorat; 

3) Regimul disciplinei (conținut) - se alege una din variantele: DF (disciplină fundamentală)/ DD (disciplină din domeniu)/ 
DS (disciplină de specialitate)/ DC (disciplină complementară) -  pentru nivelul de licență; DAP (disciplină de 
aprofundare)/ DSI (disciplină de sinteză)/ DCA (disciplină de cunoaştere avansată) -  pentru nivelul de masterat; 

4) Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplină obligatorie)/ DO (disciplină opțională)/ 
DFac (disciplină facultativă); 

5) Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activități didactice şi studiu individual). 
  


