1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii de Masterat”

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii?

Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Ingineria si Managementul Materialelor Avansate

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Tehnologii si echipamente de prototipare rapida

2.2 Titularul activitatilor de curs

CS Il dr. ing. Mihai Alin POP

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/

CS Il dr. ing. Mihai Alin POP

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

proiect
2.4 Anul de studiu | | 2.5 Semestrul | | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DCA
disciplinei Obligativitate® | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/1/1
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/14/14
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10

Tutoriat

Examinari

Alte activitati......cooeervrineecriiinnneinnnn,

3.7 Total ore de activitate a 69

studentului

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numadrul de credite® 5

4.1 de curriculum )

Proiectare asistata de calculator

4.2 de competente o

Utilizarea calculatoarelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului o

Sala de curs cu tabla si videoproiector

5.2 de desfdsurare a J
seminarului/ laboratorului/ .
proiectului

Sala de laborator cu tabla

Retea de calculatoare, sistem de operare Microsoft Windows, Pachete Soft CAD,

Echipamente de prototipare rapida
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale

C1 - Utilizarea conceptelor si teorilor moderne din domeniul materialelor avansate-metalice, ceramice si
compozite.

RI.1.1. Absolventul cunoaste in detaliu conceptele si teoriilor moderne din domeniul materialelor avansate-
metalice, ceramice si compozite.

RI.1.2. Absolventul poate descrie modul in care produsele si procesele de inginerie a materialelor au un
impact pozitiv asupra problemelor globale si societale, utilizand conceptele si teoriile moderne din
domeniul materialelor avansate.

RI.1.3. Absolventul poate interpreta datele obtinute din utilizarea relatiei structura-proprietati pentru
caracteristicilor diferitelor tipuri de materiale si in special materiale metalice, polimeri, ceramice si
compozite.

RI.1.4. Absolventul poate identifica oportunitéti in rezolva nevoile din domeniu prin evaluarea acestora,
formularea enuntului problemei, structurarea si evaluarea solutiilor in rezolvarea problemelor de inginerie a
materialelor din lumea reala.

C2 - Identificarea si definirea unui subiect de cercetare in domeniul materialelor avansate si elaborarea unui
plan de realizare a obiectivelor propuse.

RI.2.1. Absolventul poate identifica si definii un subiect de actualitate sau de maximd necesitate din
domeniul materialelor avansate prin alegerea criteriald a materialelor.

RI.2.2. Absolventul poate identifica si definii si elabora un plan specific de procesare a materialeor avansate
in functie de parametrii tehnologici in realizarea obiectivelor propuse.

RI.2.3. Absolventul poate elabora un plan referitor la selectarea instrumentele adecvate in procesarea
materialelor

avansate, utilizandandu-le in sigurantd in vederea realizarea obiectivelor propuse.

RI.2.4. Absolventul poate utiliza instrumente si tehnici moderne pentru a modifica, caracteriza si masura
proprietdtile materialelor si pentru a proiecta procese conform standardelor acceptate.

C3 - Aplicarea tehnicilor analitice moderne adaptate domeniului materialelor avansate si a domeniilor conexe.

RI.3.1. Absolventul poate intelege in mod profund diferite tehnici analitice moderne adaptate domeniului
materialelor avansate si a domeniilor conexe.

RI.3.2. Absolventul poate utiliza diferite tehnici si aplicatii software de modelare, simulare si optimizare,
adaptate domeniului materialelor avansate si a domeniilor conexe.

RI.3.3. Absolventul are capacitatea de a colecta, interpreta si analiza datele specifice aplicérii tehnicilor
analitice moderne pentru extragerea concluziilor relevante domeniului materialelor avansate si a
domeniilor conexe.

RI.3.4. Absolventul stie s& proiecteze si s3 analizeze experimente adecvate tehnicilor analitice moderne din
domeniului materialelor avansate si a domeniilor conexe, incorporand proceduri statistice.

RI.3.5. Absolventul are capacitatea de a utiliza software de modelare, simulare si optimizare pentru a
dezvolta si evalua materiale noi.

C4 - Utilizarea conceptelor de baza din domeniul managementului de cercetare in ingineria materialelor.

Ri...1. Absolventul cunoaste si intelege conceptele de baza din domeniul managementului de cercetare in
ingineria materialelor, avand posibilitatea de a aborda proiecte complexe si interdisciplinare care implica
materiale.

RI.4.2. Absolventul aplici conceptele de bazi din domeniul managementului de cercetare in ingineria
materialelor

pe baza unui rationament logic si complet in scopul interpretarii unor diverse tipuri de situatii, procese,
proiecte specifice domeniul ingineriei si managementului.

Ri.4.3. Absolventul poate efectua calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea sarcinilor specifice
ingineriei materialelor pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale.
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Ri.4.4. Absolventul poate elabora si interpreta documentatie tehnica si manageriald specificd cercetdrii in
domeniul ingineriei materialelor.
C5 - Aplicarea principiilor cercetdrii stiintifice specifice domeniului si realizarea unei comunicdri orale/ in scris,
prin care sunt prezentate rezultatele obtinute intr-un mod clar si convingdtor.
RI.5.1. Absolventul stie aplice principiilor cercetdrii stiintifice specifice domeniului si sd realizeze o
comunicare in mod clar si concis, atat in scris, cat si oral privind rezultatele obtinute prin aplicarea
principiilor cercetarii stiintifice specifice domeniului materialelor avansate si a domeniilor conexe.
RI.5.2. Absolventul stie sa aplice principiilor cercetdrii stiintifice specifice domeniului prin dobandirea
abilitatii de a sesiza, intelege si promova calitatea si creativitatea in cercetarea si comunicarea rezultatelor
obtinute.
RI.5.3. Absolventul isi poate forma aptitudini de cercetdtor si bun comunicator in domeniul ingineriei
materialelor aplicand principiile cercetdrii stiintifice prin extragerea concluziilor relevante din cercetarile
realizate.
RI.5.4. Absolventul stie s& comunice corect rezultatele analizelor si calculelor efectuate in cercetarea
stiintifica, explicand astfel justetea solutiilor propuse.
C6 - Managementul materialelor avansate si corelarea obtinerii acestora cu resursele alternative disponibile in
contextul dezvoltarii durabile.
RI.6.1. Absolventul are capacitatea de a explica diversitatea si continua evolutie a ingineriei materialelor in
gdsirea de noi materiale ca resurse alternative disponibile in contextul dezvoltdrii durabile.
RI.6.2. Absolventul poate identifica solutii alternative ingineriei materialelor prin analizarea posibilitatilor
oferite de tehnologiilor neconventionale in procesarea de noi materiale in contextul dezvoltdrii durabile.
RI.6.3. Absolventul are capacitatea de a alege solutie corectd in procesare materialelor cu ajutorul resursele
alternative disponibile in contextul dezvoltdrii durabile.

CT1 - Executarea sarcinilor profesionale complexe, cu respectarea normelor de etica profesionala si de
conduita morala, urmand un plan de lucru propriu stabilit pe baza studiului individual.
RI.1.1. Absolventul are capacitatea de a executa sarcini profesionale complexe, cu respectarea normelor de
etica profesionala si de conduita morala, urmand un plan de lucru propriu stabilit pe baza studiului
individual.
RI.1.2. Absolventul are capacitatea de a identificarea oportunititilor de formare continud si utilizarea
eficientd, pentru propria dezvoltare in executarea sarcinilor profesionale complexe, urmand un plan de
lucru propriu stabilit pe baza studiului individual.
RI.1.3. Absolventul are capacitatea de a sesiza, intelege si promova calitatea si creativitatea in executarea
sarcinilor profesionale complexe.
RI.1.4. Absolventul cunoaste regulamentele de securitate si séndtate in muncé, realizand astfel conditii de
lucru sigure pentru el si colectivul din care face parte.
CT2 - Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup(uri) profesional(e)
subordonate.
RI.2.1. Absolventul are capacitatea de a planifica executarea unor sarcini profesionale complexe, realizate

Competente transversale

de grup sau grupuri profesionale subordonate.
RI.2.2. Absolventul are capacitatea de a monitoriza executarea unor sarcini profesionale complexe,
realizate de grup sau grupuri profesionale subordonate.
RI.1.3. Absolventul are capacitatea de a-si asuma responsabilitatea pentru consecintele deciziilor luate in
coordonarea activitatii profesionale complexe, realizate de grup sau grupuri profesionale subordonate.
CT3 - Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate si domenii conexe, in corelatie cu
nevoile pietei muncii.
RI.3.1. Absolventul are capacitatea de a identificarea oportunititilor de formare continud si utilizarea
eficientd, pentru propria dezvoltare in domeniu sau activitati si domenii conexe, in corelatie cu nevoile pietei

MUuNCii.
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RI.3.2. Absolventul are capacitatea de a elabora modele originale pentru descrierea corectd a proceselor
reale specifice inginerie materialelor in care este implicat pe baza unei bun studiu individual.

RI.3.3. Absolventul are capacitatea de a-si autoevalua obiectiv si eficace activitatea profesionald, realizand
astfel o imagine de ansamblu a cunostintelor proprii, insistand asupra informarii si documentatii

permanente in domeniul sdu de activitate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei e Disciplina contribuie la formarea de specialisti capabili sa abordeze
proiectarea si fabricarea produselor avand in vedere rolul functional si estetic
al acestora. Formeaza specialistii in vederea eficientizdrii fabricatiei prin
scurtarea duratei de lansare a unui nou produs si prin utilizarea modelelor
virtuale si fizice.

7.2 Obiectivele specifice ¢ Cunoasterea principiilor de proiectare.

¢ Cunoasterea mediilor soft de proiectare 2D si 3D

* Insusirea metodelor de realizare a modelelor virtuale 3D
. Tnsu$irea metodelor de realizare a prototipurilor

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de Numadr | Observatii
predare de ore

Elemente de teoria sinterizarii. 5

Introducere in tehnologia de fabricare aditiva. Fabricarea stratificata.

Software pentru fabricare stratificata. De la modele CAD 3D la 4

modele feliate. Modelarea geometrica, fisierul standard de tip STL.

Tehnologii Rapid Prototyping bazate pe solidificarea fotopolimerilor: 4

Stereolithografia (SLA), Solid Ground Curing (SGC).

Tehnologii Rapid Prototyping bazate pe pulberi: Tipdrirea Clasic + slide-uri 4

tridimensionald, Sinterizarea laser selectiva (SLS) PPT si mijloace

Tehnologii Rapid Prototyping bazate pe depunere: Fused Deposition multimedia

Modeling (FDM), Fused Granular fabrication (FGF), Laminated Object 4

Manufacturing (LOM).

Materiale utilizate in tehnologiile de Rapid Prototyping 2

Reverse engineering (ingineria inversa) aplicatd in RP 4

Aplicatii ale prototiparii rapide in realizarea matritelor si a diferitelor 4

repere specifice. Studii de caz.

Bibliografie

1. Pop M.A., Zaharia S.M,, Roatad I.C,, Croitoru C., Geaman V. — Tehnologii si materiale avansate utilizate in ingineria
materialelor. Ed. Printech — Bucuresti, 2024, ISBN: 978-606-23-1573-3, 2024

2. lan Gibson , David Rosen , Brent Stucker , Mahyar Khorasani - Additive Manufacturing Technologies — Springer,
2021.

3. Rupinder Singh, J. Paulo Davim - Additive Manufacturing Applications and Innovations - Routledge, 2019.

4. Editors: Eujin Pei, Alain Bernard, Dongdong Gu, Christoph Klahn, Mario Monzon, Maren Petersen, Tao Sun- Springer
Handbook of Additive Manufacturing — Springer, 2023

5. Ciobanu I, Munteanu S.I,, Tutuianu D. s.a., Incursiune in designul pieselor turnate, Editura Universitatii Transilvania
din Brasov, 2011. ISBN 978-973-598-3.

6. Berce, P, Balc, N., s.a. Tehnologii de Fabricare Rapida a Prototipurilor, Editura Tehnicd, Bucuresti, 2000.

8.2 Seminar/ laborator/ proieet Metode de ’ Numar ’ Observatii
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predare-invdtare | deore
Prelucrarea normelor de Protectia si securitatea muncii specifice. Clasic + 5
Prezentarea lucrarilor. videoproiector
Elemente ale fabricarii aditive.
Formate de transfer de date. Fisierele STL. 5
Programarea procesului de prototipare rapida pe masina Peopoly
XXL V2 - Stereolitografie.
Principalele etape de lucru pentru fabricarea pieselor polimerice
utilizand sistemul software Ultimaker Cura. Aplicatii practice Studii de caz si
utilizand sistemul digital de printare 3D MiniFactory Ultra. Analiza lucrari practice. 2
pieselor polimerice utilizand sistemul AARNI de monitorizare a Prezentarea
procesului FFF. echipamentelor
Materiale utilizate in procesele de prototipare rapidd. Recuperarea din dotarea
capetelor filamentelor de la masina CreatBot si realizarea de noi laboratorului si 2
filamente cu ajutorul extrudorului specific din laborator. fabricarea de
Programarea procesului de prototipare rapida pe masina sPro 60. piese specifice.
Fabricarea directd a unor piese specifice din pulberi metalice si 2
plastice.
Reverse engineering — de la model fizic la model virtual =>
optimizare => prototip fizic. Scanner mobil Shining 3D EinScan HX 2
EXModel Pro
Recuperarea lucrarilor restante, colocviu. Evaluare 2
8.3 Seminar/ laberater/ proiect Metode de Numar | Observatii
predare-invatare | deore
Se primesc desene de piese, la care se proiecteaza atat o Analiza reperelor
tehnologie clasica de realizare, cat si una prin metode RP. Se alege date, realizarea
utilajul necesar. Se fac estimdri de costuri, avantaje si dezavantaje, madelelor CAD,
concluzii. proiectarea
tehnologiilor 1 ore
specifice,
alegerea
echipamentelor.
Bibliografie

1. Pop M.A, Zaharia S.M,, Roata I.C., Croitoru C., Geamdn V. — Tehnologii si materiale avansate utilizate in
ingineria materialelor. Ed. Printech — Bucuresti, 2024, ISBN: 978-606-23-1573-3, 2024

2. lan Gibson, David Rosen, Brent Stucker , Mahyar Khorasani - Additive Manufacturing Technologies — Springer,
2021.

3. Rupinder Singh, J. Paulo Davim - Additive Manufacturing Applications and Innovations - Routledge, 2019.
Editors: Eujin Pei, Alain Bernard, Dongdong Gu, Christoph Klahn, Mario Monzén, Maren Petersen, Tao Sun-
Springer Handbook of Additive Manufacturing — Springer, 2023

5. Ciobanu I, Munteanu S.I, Tutuianu D. s.a. , Incursiune in designul pieselor turnate, Editura Universitatii
Transilvania din Brasov, 2011.I1SBN 978-973-598-3.

6. Berce, P, Balc, N, s.a. Tehnologii de Fabricare Rapida a Prototipurilor, Editura Tehnicd, Bucuresti, 2000.

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6



9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

o Discutii cu reprezentantii angajatorilor pentru a afla nivelul minim de cunostinte necesar pentru aceasta discipling,
precum si cele mai frecvente probleme practice ce pot fi abordate la aplicatii.
e Studiul chestionarelor de evaluare a practicii de cdtre companiile gazda.

10. Evaluare
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Cunostinte acumulate Examen oral, aplicatie pe 55%
calculator, prezentare PPT.

10.5 Seminar/ laborator/ proiect | Nivelul de  finsusire a | Colocviu proiect 40%
cunostintelor  teoretice  si
practice
Ritmicitate Verificare periodica. 5%

10.6 Standard minim de performanta

e Participarea la examen este conditionata de realizarea proiectului si promovarea laboratorului.
e Rezolvarea corecta a cel putin 50% din subiectele examenului.

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 30/09/2024 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 01/10/2024

Decan Conf. Dr. ing. Camelia GABOR
Prof. dr. ing. Alexandru PASCU

Director de departament

CS Il dr. ing. Mihai Alin POP CS Il dr. ing. Mihai Alin POP
Titular de curs Titular de laborator/ proiect
Nota:

" Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplina fundamentala)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplina de sinteza)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“ Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplina obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/

DFac (disciplina facultativd);

5 Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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