1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii de Masterat”

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii?

Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Ingineria si Managementul Materialelor Avansate

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Modelarea, simularea si optimizarea proceselor

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Milosan loan

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/

Prof. dr.ing. Milosan loan

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

proiect
2.4 Anuldestudiu | Il | 2.5Semestrul | | | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DAP
disciplinei Obligativitate | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/2/0
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/28/0
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 21

Tutoriat

Examinari

Alte activitati......cooeervrineecriiinnneinnnn,

3.7 Total ore de activitate a 69

studentului

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numadrul de credite® 5

4.1 de curriculum )

4.2 de competente o

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului o

Sala de curs, tablg, cretd, calculator, videoproiector

5.2 de desfdsurare a J
seminarului/ laboratorului/
proiectului

Sala de seminar, tablg, cretd, calculator, videoproiector
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

C1. Utilizarea conceptelor si teoriilor moderne din domeniul materialelor avansate-metalice, ceramice si

compozite.

R.1.1.1. Absolventul cunoaste in detaliu conceptele si teoriilor moderne din domeniul materialelor
avansate-metalice, ceramice si compozite.

R.1.1.2. Absolventul poate descrie modul in care produsele si procesele de inginerie a materialelor au un
impact pozitiv asupra problemelor globale si societale, utilizand conceptele si teoriile moderne din
domeniul materialelor avansate.

R.1.1.3. Absolventul poate interpreta datele obtinute din utilizarea relatiei structura-proprietati pentru
caracteristicilor diferitelor tipuri de materiale siin special materiale metalice, polimeri, ceramice si
compozite.

R.1.1.4. Absolventul poate identifica oportunititi in rezolva nevoile din domeniu prin evaluarea acestora,
formularea enuntului problemei, structurarea si evaluarea solutiilor in rezolvarea problemelor de inginerie
a materialelor din lumea reala.

C2. Aplicarea tehnicilor analitice moderne adaptate domeniului materialelor avansate si a domeniilor conexe.
R..2.1. Absolventul poate utiliza diferite tehnici si aplicatii software de modelare, simulare si optimizare,
adaptate domeniului materialelor avansate si a domeniilor conexe.

R.1.2.2. Absolventul are capacitatea de a colecta, interpreta si analiza datele specifice aplicarii tehnicilor
analitice moderne pentru extragerea concluziilor relevante domeniului materialelor avansate sia
domeniilor conexe.

R.1.2.3. Absolventul stie s proiecteze si s& analizeze experimente adecvate tehnicilor analitice moderne din
domeniului materialelor avansate si a domeniilor conexe, incorporand proceduri statistice.

(3. Utilizarea conceptelor de baza din domeniul managementului de cercetare in ingineria materialelor.
R.1.3.1. Absolventul cunoaste siintelege conceptele de bazd din domeniul managementului de cercetare in

Competente profesionale

ingineria materialelor, avand posibilitatea de a aborda proiecte complexe si interdisciplinare care implica
materiale.
R.l.3.2. Absolventul poate efectua calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea sarcinilor specifice
ingineriei materialelor pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale.
R.1.3.3. Absolventul poate elabora si interpreta documentatie tehnica si manageriald specifica cercetrii in
domeniul ingineriei materialelor.
C4. Aplicarea principiilor cercetdrii stiintifice specifice domeniului si realizarea unei comunicari orale/ in scris,
prin care sunt prezentate rezultatele obtinute intr-un mod clar si convingdtor.
R.l.4.1. Absolventul stie sd aplice principiile cercetdrii stiintifice specifice domeniului prin dobandirea
abilitatii de a sesiza, intelege si promova calitatea si creativitatea in cercetarea si comunicarea rezultatelor
obtinute.
R.I.4.2. Absolventul isi poate forma aptitudini de cercetdtor si bun comunicator in domeniul ingineriei
materialelor aplicand principiile cercetarii stiintifice prin extragerea concluziilor relevante din cercetdrile
realizate.
R.I.4.3. Absolventul stie s3 comunice corect rezultatele analizelor si calculelor efectuate in cercetarea

stiintifica, explicand astfel justetea solutiilor propuse.
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CT1. Executarea sarcinilor profesionale complexe, cu respectarea normelor de etica profesionala si de conduita
morala, urmand un plan de lucru propriu stabilit pe baza studiului individual.
R.1.1.1. Absolventul are capacitatea de a executa sarcini profesionale complexe, cu respectarea normelor de
etica profesionala si de conduita morala, urmand un plan de lucru propriu stabilit pe baza studiului
individual.
R..1.2. Absolventul are capacitatea de a identificarea oportunititilor de formare continui si utilizarea
eficientd, pentru propria dezvoltare in executarea sarcinilor profesionale complexe, urmand un plan de
lucru propriu stabilit pe baza studiului individual.
R..1.3. Absolventul are capacitatea de a sesiza, intelege si promova calitatea si creativitatea in executarea
sarcinilor profesionale complexe.
CT2. Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup(uri) profesional(e)
subordonate.
R.1.2.1. Absolventul are capacitatea de a planifica executarea unor sarcini profesionale complexe, realizate
de grup sau grupuri profesionale subordonate.
R.1.2.2. Absolventul are capacitatea de a monitoriza executarea unor sarcini profesionale complexe,
realizate de grup sau grupuri profesionale subordonate.

Competente transversale

R.1.2.3. Absolventul are capacitatea de a-si asuma responsabilitatea pentru consecintele deciziilor luate in
coordonarea activitatii profesionale complexe, realizate de grup sau grupuri profesionale subordonate.
CT3. Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate si domenii conexe, in corelatie cu
nevoile pietei muncii.
R.J.3.1. Absolventul are capacitatea de a elabora modele originale pentru descrierea corectd a proceselor
reale specifice inginerie materialelor in care este implicat pe baza unei bun studiu individual.
R.1.3.2. Absolventul are capacitatea de a-si autoevalua obiectiv si eficace activitatea profesional, realizand
astfel o imagine de ansamblu a cunostintelor proprii, insistand asupra informarii si documentarii

permanente in domeniul sau de activitate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei o Obiectivul general al disciplinei este initierea viitorilor specialisti in
problematica complexd a modelarii, simularii si optimizarii proceselor
specifice ingineriei materialelor

7.2 Obiectivele specifice ¢ Asimilarea cunostintelor teoretice si rezolvarea calculelor privind prelucrarea
statistica a datelor experimentale; modelarea matematica a proceselor
industriale; simularea si optimizarea proceselor specifice ingineriei
materialelor.

¢ Asimilarea cunostintelor privind folosirea unor softuri specifice de modelare,
simulare si optimizare, utilizate in ingineria materialelor

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numdr de ore | Observatii
Notiuni introductive. Modelarea, Prelegere, curs interactiv, 2

simularea si optimizarea proceselor videoproiector

industriale.

Calculul parametrilor statistici. 4

Verificarea parametrilor statistici.
Testul Student si testul Fisher.

Modelare matematica prin experiment 6
clasic
Modelarea proceselor industriale prin 4
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experiment activ (2k si 3k). Verificarea
statisticd a coeficientilor, determinarea
concordantei modelului matematic.

Simularea proceselor industriale. 6
Utilizarea unor softuri specifice.

Optimizarea dinamica. Optimizare in 6

conditii industriale.

Bibliografie

e (anta, T, .., Milosan, |, s.a. — Modelarea si simularea pe calculator a procesarii materialelor, Ed. U.T. PRES,
Cluj-Napoca, 1999.

e Doru Michael Stefanescu- Science and Engineering of Casting Solidification, Springer, 2015

e Michael Bortz, Norbert Asprion - Simulation and Optimization in Process Engineering: The Benefit of
Mathematical Methods in Applications of the Industry, Elsevier, 2022

e Milosan, I. — Modelarea si optimizarea proceselor industriale, Notite de curs, Universitatea Transilvania din
Brasov, 2023.

e SoporanV, Vamos C,, Pavai C. — Modelarea numericd a solidificarii, Editura Dacia, Cluj — Napoca, 2003.

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invdtare Numdr de ore | Observatii
Prezentare tematica laborator. Expunere, lucruin grup, 2

Prezentarea notiunilor specifice SSM videoproiector

Prelucrarea statistica a datelor 4

experimentale specifice domeniului de
ingineria materialelor. indepértarea
rezultatelor anormale cu ajutorul
testelor: rmax/rmin, Chauvenet,
Romanowski.

Modelare matematica prin experiment 4
clasic si experiment activ a datelor
specifice domeniului

Utilizarea software OriginPro (Data 6
analysis and Graphing Software) in
vederea trasarii graficului specific
datelor experimentale analizate.

Aplicatii practice de simulare pe 4
calculator a procesului tehnologic

analizat.

Optimizarea in conditii industriale a 6

procesului analizat cu ajutorul
programarii liniare.

Recuperdri si incheierea situatiei 2

Bibliografie

e (anta, T, .., Milosan, |, s.a. — Modelarea si simularea pe calculator a procesarii materialelor, Ed. U.T. PRES,
Cluj-Napoca, 1999.

e Doru Michael Stefanescu- Science and Engineering of Casting Solidification, Springer, 2015

e Michael Bortz, Norbert Asprion - Simulation and Optimization in Process Engineering: The Benefit of
Mathematical Methods in Applications of the Industry, Elsevier, 2022

e Milosan, |. — Modelarea si optimizarea proceselor industriale, Notite de curs, Universitatea Transilvania din
Brasov, 2023.
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e Cucu, V.- Utilizarea modeldrii si simuldrii in cercetare, Buletinul Universitatii Nationale de Aparare ,Carol I, pag.
23-26, 2015.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Notiunile predate alaturi de realizarea unor calcule specifice modelarii, simuldrii si optimizarii proceselor industriale,
sunt coroborate cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor profesionale si ale
angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului.

10. Evaluare
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Aplicatii ale statisticii Examen scris cu itemi 10 %
matematice la prelucrarea si subiectivi
interpretarea datelor
experimentale
Modelare matematica prin 30%
experiment clasic si activ
Optimizare si simulareain 30 %
conditii industriale.

10.5 Seminar/ laborator/ proiect | Calcule specifice modelarii Evaluare pe parcurs cu itemi 15 %
matematicd a proceselor subiectivi
industriale
Calcule specifice optimizarii si 15%
simuldrii in conditii industriale.

10.6 Standard minim de performantd

e realizarea modeldrii matematicd a proceselor industriale

e realizarea simuldrii si optimizarii in conditii industriale.

Prezenta Fisa de disciplina a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 30/09/2024 si aprobatad in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 01/10/2024.

Prof. dr. ing. Alexandru PASCU Conf. dr. ing. Camelia GABOR

Decan Director de departament

Prof. dr. ing. loan MILOSAN Prof. dr. ing. loan MILOSAN

Titular de curs Titular de seminar/ laborator/ proiect
Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplina de sinteza)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplind facultativa);

> Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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