1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii de Masterat”

Ingineria materialelor

1.5 Ciclul de studii?

Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Ingineria si managementul materialelor avansate

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Ingineria straturilor subtiri

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Daniel CRISTEA / Conf. dr. ing. Camelia GABOR

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ Prof. dr. ing. Daniel CRISTEA / Conf. dr. ing. Camelia GABOR
proiect
2.4 Anuldestudiu | Il | 2.5Semestrul | Il | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DCA

disciplinei Obligativitate® | DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/1/1
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/14/14
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15

Tutoriat 6

Examinari L

Alte activitati......cooeervrineecriiinnneinnnn, -

3.7 Total ore de activitate a 69

studentului

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numadrul de credite® 5

4, Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum ¢ Notiuni elementare de proprietatile si alegerea materialelor
4.2 de competente ¢ Analiza date experimentale, operare calculator (minim Word, Excel, Power Point)

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .

Sald de curs dotata cu calculator, videoproiector, tablg, ecran de proiectie.
Asigurarea conditiilor corespunzdtoare legate de mobilier, lumind, temperatura,
alimentare cu energie electricd si termica.

5.2 de desfasurare a .

laboratorului/ proiectului .

Sala de laborator cu echipamente specifice pentru testdri si mostre de testat.
Instructaj de utilizare a echipamentelor si protectia muncii in laborator.
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

c1.

Competente profesionale

Utilizarea conceptelor si teoriilor moderne din domeniul materialelor avansate - metalice, ceramice si

compozite.

RI.1.1. Absolventul cunoaste in detaliu conceptele si teoriilor moderne din domeniul materialelor avansate-
metalice, ceramice si compozite.

RI.1.2. Absolventul poate descrie modul in care produsele si procesele de inginerie a materialelor au un
impact pozitiv asupra problemelor globale si sociale, utilizand conceptele si teoriile moderne din domeniul
materialelor avansate.

RI.1.3. Absolventul poate interpreta datele obtinute din utilizarea relatiei structurd-proprietati pentru
caracteristicile diferitelor tipuri de materiale si in special materiale metalice, polimeri, ceramice si
compozite.

RI.1.4. Absolventul poate identifica oportunititi in rezolvarea nevoilor din domeniu prin evaluarea acestora,
formularea enuntului problemei, structurarea si evaluarea solutiilor in rezolvarea problemelor de inginerie
a materialelor din lumea reala.

C3. Aplicarea tehnicilor analitice moderne adaptate domeniului materialelor avansate si a domeniilor conexe.

RI.3.1. Absolventul poate intelege in mod profund diferite tehnici analitice moderne, adaptate domeniului
materialelor avansate si a domeniilor conexe.

RI.3.2. Absolventul poate utiliza diferite tehnici si aplicatii software de modelare, simulare si optimizare,
adaptate domeniului materialelor avansate si a domeniilor conexe.

RI.3.3. Absolventul are capacitatea de a colecta, interpreta si analiza datele specifice aplicarii tehnicilor
analitice moderne pentru extragerea concluziilor relevante domeniului materialelor avansate si a
domeniilor conexe.

RI.3.4. Absolventul este capabil si proiecteze si sa analizeze experimente adecvate tehnicilor analitice
moderne din domeniului materialelor avansate si a domeniilor conexe, incorporand proceduri statistice.
RI.3.5. Absolventul are capacitatea de a utiliza programe software de modelare, simulare si optimizare
pentru a dezvolta si evalua materiale noi.

T2

Competente transversale

. Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup(uri) profesional(e)

subordonate.

RI.2.1. Absolventul are capacitatea de a planifica executarea unor sarcini profesionale complexe, realizate
de grup sau grupuri profesionale subordonate.

RI.2.2. Absolventul are capacitatea de a monitoriza executarea unor sarcini profesionale complexe,
realizate de grup sau grupuri profesionale subordonate.

RI.2.3. Absolventul are capacitatea de a-si asuma responsabilitatea pentru consecintele deciziilor luate in
coordonarea activitatii profesionale complexe, realizate de grup sau grupuri profesionale subordonate.

7. Obiectivele

disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | e Tnsusirea de citre studenti a conceptelor fundamentale din sfera ingineriei

straturilor subtiri

7.2 Obiectivele specifice ¢ Cunoasterea principalelor metode de obtinere a straturilor subtiri.

¢ Intelegerea fenomenelor care apar in procesele de obtinere a straturilor
subtiri.
o Cunoasterea principalelor metode de caracterizare a straturilor subtiri.

o (apacitatea de operare cu echipamente specifice.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar | Observatii
de ore
1. Introducere in ingineria suprafetelor. imbunétatirea Prelegere si curs interactiv 2ore
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proprietdtilor materialelor prin intermediul straturilor subtiri.

Aspecte generale.

2. Pregdtirea suprafetelor in vedere depunerii straturilor Prelegere si curs interactiv 2 ore
subtiri. Preconditii necesare depunerii.

3. Metode PVD de obtinere a straturilor subtiri. Prelegere si curs interactiv 4 ore
4, Metode CVD de obtinere a straturilor subtiri. Prelegere si curs interactiv 4 ore
5. Formarea si structura straturilor subtiri. Nucleatia si Prelegere si curs interactiv 2ore
cresterea straturilor subtiri.

6. Straturi subtiri cu structurd amorfa. Prelegere si curs interactiv 2 ore
7. Straturi subtiri cu rol tribologic. Prelegere si curs interactiv 2ore
8. Straturi subtiri de tip nitruri si oxinitruri. Prelegere si curs interactiv 2ore
9. Straturi subtiri utilizate in aplicatii optice, optoelectronice, Prelegere si curs interactiv 2 ore
electronice decorative.

10. Straturi subtiri cu structura diamantata Prelegere si curs interactiv 2ore
11. Caracterizarea chimica si structurald a straturilor subtiri. Prelegere si curs interactiv 2ore
12. Caracterizarea electrica si magneticd a straturilor subtiri. | Prelegere si curs interactiv 2 ore

Bibliografie

1. Camelia Gabor, Daniel Munteanu, Straturi subtiri cu rol decorativ obtinute prin depunere fizica din vapori, Editura
Universitdtii Transilvania din Brasov, ISBN:978-973-598-742-8, 2010.
2. Ohring, M., Materials Science of thin films — Deposition & Structure, 2" edition, Academic Press, San Diego, 2012.

3. Daniel Munteanu, Camelia Gabor, s.a., Straturi subtiri de tip Ti-Si-C si Ti-O-C obtinute prin pulverizare reactiva in

sistem magnetron, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2007.

4. Daniel Cristea, Straturi subtiri de tip oxinitrurd, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2014

5. Elsevier — Thin Solid Films, https://www.sciencedirect.com/journal/thin-solid-films

6. Elsevier — Applied Surface Science, https://www.sciencedirect.com/journal/applied-surface-science

8.2.1 Laborator Metode de predare-invdtare Numdr | Observatii
de ore

1. Instructaj privind utilizarea echipamentelor de laborator si | Expunere, test rapid 2 ore

norme de securitate si sandtate in laborator

2. Pregatirea suprafetelor in vederea depunerii de straturi Aplicatie colectivd, lucruin 4 ore

subtiri. grup

3. Depunerea unui tip de straturi subtiri prin metoda PVD — Aplicatie colectivd, lucruin 4 ore

pulverizare n sistem magnetron (reactivd/nereactiva) grup

4. Determinarea proprietdtilor (grosime, optice, electrice, Aplicatie colectivd, lucruin L ore

magnetice) straturilor subtiri depuse. grup

8.2.2 Proiect Metode de predare-invdtare Numdr | Observatii
de ore

Elaborarea unui proiect pe grupe formate din doi studenti, Documentare, lucru in grup, 14 ore

avand urmatoarea structura:

Studiu bibliografic si stadiul actual al cercetarii pentru un
anumit tip de strat subtire/metoda de depunere/metoda de
caracterizare, bazat pe minim 10 surse bibliografice din
Science Direct.

Aplicatii practice pentru subiectul ales, utilizarea
echipamentului din laborator pentru efectuarea unor lucrdri
practice in concordantd cu tema de proiect aleasa.

sustinere proiect
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Bibliografie
1. Camelia Gabor, Daniel Munteanu, Straturi subtiri cu rol decorativ obtinute prin depunere fizica din vapori,
Editura Universitdtii Transilvania din Brasov, ISBN:978-973-598-742-8, 2010.
2. Ohring, M., Materials Science of thin films — Deposition & Structure, 2" edition, Academic Press, San Diego,
2012.
3. Daniel Munteanu, Camelia Gabor, s.a., Straturi subtiri de tip Ti-Si-C si Ti-O-C obtinute prin pulverizare reactiva
in sistem magnetron, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2007.
Daniel Cristea et al., Straturi subtiri de tip oxinitrurd, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2014
Elsevier — Thin Solid Films, https://www.sciencedirect.com/journal/thin-solid-films
Elsevier — Applied Surface Science, https://www.sciencedirect.com/journal/applied-surface-science
Jamal Takadoum - Materials and Surface Engineering in Tribology— Wiley, 2007
Manish Roy - Surface Engineering for Enhanced Performance against Wear - Springer, 2013

L 0 N U F

J.R. Davis - Surface Engineering For Corrosion And Wear Resistance— ASM International, 2001

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este dezvoltat in stransa interdependenta cu problematicile intalnite in cadrul angajatorilor care
opereazd in domeniul ingineriei materialelor.

10. Evaluare
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Cunostinte acumulate: Evaluare scrisa cu itemi 50 %
intelegerea conceptelor obiectivi si subiectivi
teoretice, utilizarea corectd a
termenilor specifici

10.5 Laborator/ proiect Cunoasterea metodelor de Evaluare orald — colocviude | 20%
depunere si caracterizare laborator/itemi subiectivi
studiate
Capacitatea de documentare si Evaluare orald/itemi 30%

sintezd a informatiilor. Predarea | subiectivi
si sustinerea proiectului.

Interpretarea rezultatelor.

10.6 Standard minim de performanta

e (apacitatea de a defini termenii si fenomenele specifice ingineriei straturilor subtiri.
¢ Cunoasterea metodelor de analiza si caracterizare a straturilor subtiri.

e Predarea si sustinerea proiectului.

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 30/09/2024 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 01/10/2024.

Prof. dr. ing. Alexandru PASCU Conf. dr. ing. Camelia GABOR
Decan Director de departament
Prof. dr. ing. Daniel CRISTEA Conf. dr. ing. Camelia GABOR

Conf. dr. ing. Camelia GABOR

Titular de curs Titular laborator/ proiect
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Nota:

Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

* Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplina de sinteza)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplind facultativd);

* Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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